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القدمة 


الحمد لله رب العالمين وحده لا شريك له dig‏ نستعین 

حاولت في هذا الکتاب . أن آوضح موضوعات آساسية ومختارة من الاحصاء الوصفي والتطبيقي 
ها یتلام مع dhs‏ الاحصاء لطلبة کلیات ابلجتمع في الأردن والتي O53)‏ من جامعة البلقاء التطبيقية, وقد 
وزعت ابلوضوعات على pis‏ وحدات. إذ تعالج الوحدة الأولى طبيعة ele‏ الاحصاء وطرق جمع البیانات 
الإحصائية وعرضها. 

آما الوحدة الثانية فتتناول مقاييس النزعة الركزية. وجاءعت مقاییس التشتت في الوحدة الثالثق 
ودرست الوحدة الرابعة مقاییس التفرطح والالتواء. وبالنسبة للوحدة الخامسة فقد اهتمت بالعلامة 
العيارية والتوزیع الطبيعي » أما الارتباط والانحدار فقد تناولته الوحدة السادسة» بینما اهتمت الوحدة 
السابعة بالأرقام القياسية. تلیها الاحصاء‌ات السكانية والحيوية Gilly‏ كانت موضوع الوحدة الثامنة ورکزت 
الوحدة التاسعة على السلاسل الزمنية. وانتهی الکتاب بدراسة موضوع الاحتمالات والتي خصص لها الوحدة 
العاشرة. 

وف نهاية الکتاب آوردت أسئلة امتحان الشامل بالفترة 2006-2003 محلولة بشکل مفضّل 
لیستطیع الطالب من خلالها قياس مدى استیعابه طواضیع هذا الکتاب. 
وأسأل الله أن أكون قد وفقت في عرض مواضیع هذا الکتاب بطريقة سهلة. 
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محتویات الوحدة 


سس 
| ند | العينة وطرق اختيارها 
| 5-1 | عرض البيانات 
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نے 1 


تعریف ole‏ الاحصاء: مجموعة النظریات والطرق العلمية التي تبحث في جمع البیانات وعرضها 
وتحلیلها واستخدام النتائج في التنبؤ أو التقرپر واتخاذ القرار. 
آقسام علم الاحصاء [الطريقة الإحصائية] 


لا ہد جج ۳ 


(1) جمع البيانات (2) عرض البيانات (3) تحلیل البیانات (4) النتائج لاتخاذ 
وتنظيمها القرار 


a کی‎ 


الاحصاء الوصفي الاحصاء التحليلي 
: (الاستدلالي أو الاستنتاجي) 


أولاً: جمع البیانات الاحصائية 


وهنا يتم رصد جمیع المشاهدات للتجارب التي یجریها الباحث ونحتاج هنا معرفة آمرین: 
أولاً: ما هي مصادر جمع البیانات 


ثانياً: ما هي طرق جمع البيانات 
الصادر التي هکن من خلالها جمع البيانات 


المصدر الأول: المصدر المباشر: النزول للميدان وجمع المعلومات مباشرة. 

المصدر الثاني: المصدر الغير مباشر: ويندرج تحت هذا المصدر كل ما يلي 

أ- السجلات أو الوثائق التاريخية. 

ب- الاستبیان: أوراق تحوي مجموعة بيانات تعبن من قبل الشخص الخاضع للبحث. 
ج- امقابلات الشخصية: السؤال المباشر من قبل فريق معيّن من قبل الباحث. 
د- الاختبارات الخاصة: اختبارات الذكاء. 
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طرق جمع البیانات 


أولاً: المسح الشامل: جمع البیانات من جميع عناصر الجتمع الإحصاني وقتاز نتانج هذه الطريقة 
UL‏ العالية والوضوح والتفصیل والصداقية 


سلبیات الطريقة إيجابيات الطريقة 
)1( ارتفاع التکالیف )1( الدقة العالية. 
(2) الحاجة إلى الوقت والجهد )2( الوضوح والتفصیل. 
)3( الحاجة إلى عدد pS‏ من الباحتین )3( المصداقية 


ثانياً: العينة: جزء من المجتمع الكلي قيد البحث وهنا يجب آخذ أقصى درجات الحيطة والحذر عند 
آخذ العينة لكي تمثل الجتمع Mid‏ صادقاً وسليماً وهذا یتطلب منا تحدید هدف 
الدراسة ومجتمع الدراسة 


ملاحظة dole‏ مجتمع الدراسة دائماً يقسم إلى قسمين هما مجتمع الهدف مجتمع العينة Whig‏ مثال 
يوضح الفرق بینهما 
مثال: دراسة عنوانها: الصعوبات التي تواجه طلبة البرنامج التجاري في کلیات الجتمع في bole‏ الاحصاء 
حدد مجتمع الهدف مجتمع العینة. 
مجتمع الهدف: جمیع طلبة البرنامج التجاري في کلیات الجتمع. 
مجتمع العينة: الجزء الذي تؤخذ die‏ العينة هعنی الکلیات التي آخذت منها العینة: كلية القادسیةء كلية 


المجتمع الاسلامي.. 
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سوال: ناقش العبارة التالیة: استخدام العینات هو الأسلوب الأكثر استخداماً في البحوث ومفضل على آسلوب 
ا مسح الشامل. 
الإجابة: 
1- المسح الشامل يؤدي إلى فساد عناصر المجتمع في بعض البحوث (الأدوية) 
2- توفیر الوقت والجهد والنفقات في أسلوب العينة. 


3- المسح الشامل يحتاج إلى أعداد كبيرة من الباحثين ولعدم توفرهم نضطر للاستعانة بأشخاص قليلوا 
التدريب مما يزيد من نسبة الأخطاء. 


4- الحاجة في بعض البحوث إلى النتائج بسرعة لاتخاذ القرار. 
5- تعذرٌ الوصول إلى جميع آفراد ا مجتمع. 


أنواع العينات (حسب طرق اختيارها) 


أولاً: العينة العشوائية البسيطة: وهي عينة بحجم معين يكون كل فرد فيها له نفس فرصة الاختيار من 
ا مجتمع الكلي : 
© نستخدم العينة العشوائية البسيطة: عندما نختار جزء من كل ويكون الكل (المجتمع) نوع واحد 
وغير مقسم إلى أقسام 
* طريقة اختيار العينة العشوائية البسيطة: تابع JEL‏ الاتالي 
مثال: إذا أردنا اختيار عينة مكونة من (10) طلاب من مجتمع مكوّن من (9000) طالب فإننا نقوم بما 
الحل: 
أ- ہا أن عدد أفرااد المجتمع )9000( [مكوّن من آربع مناذل] إذن نرقم جميع عناص المجتمع 
بأرقام متسلسلة تبدأ من (0000) وتنتهي بالرقم (8999) 
ب- نذهب إلى جدول الأرقام العشوائية [انظر ملحق رقم [1] ونبدأ من جهة الیسار وبشکل مودي 
وللأسفل ونختار (10) أرقام عشوائية وفي كل مرة نختار إذا 
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كان الرقم المختار أقل من أو يساوي )8999( نقبله وبغير ذلك نرفضه ونستمر إلى أن نحصل 
على الأرقام العشرة المطلوبة ليكون الأفراد الحاصلين على هذه الأرقام هم آفراد العينة 
العشوائية البسيطة. 


والآن عزيز الطالب قم بحل SEB!‏ التالي: 


تدريب: دراسة تُجرى على مجتمع مكوّن من (1000) شخص يراد اختيار عينة من (10) طلاب بناء 
على ما سبق حدد أفراد العينة المطلوبة من هذا المجتمع. 


ثانياً: العينة الطبقية: وتستخدم عندما يكون المجتمع مقسّم إلى مجموعات بحيث تتشابه آفراد كل 
مجموعة بالصفات (تكون متجانسة) حيث تسمى كل مجموعة بالطبقة. 
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قانون 


= الطبقة‎ dus آفراد‎ ous 


عدد آفراد الطبقة 
عدد آفراد ایلجتمع 


× عدد آفراد العينة الكلية 


مثال: پُراد اختیار عينة مكونة من )20( طالب من طلبة إحدى الکلیات إذا علمت أن عدد طلاب هذه 
الكلية (1000) طالب وهم مقسمين كما يلي [حسب السنة]. 
0 طالب سنة أولى» 300 طالب سنة ثانیةء 200 طالب سنة ثالثة 


0 طالب سنة daly‏ بناء على ذلك كوّن العينة امطلوبة 


الطلبة الأولى: (400) 


- [8] 
1 
نختار (8) من (400) حسب 
العينة العشوائية البسيطة من 
(000) إلى )399( 


الطبقة الثانية: (300) 


300 
1000 


العده - 
= ]6[ 
ل 
نختار (6) من (300) حسب 
العينة العشوائية البسيطة 
من (000) إلى (299) 


20 x 


الطبقة الثالثة: (200) 


200 
ہی 1000 


1 
نختار )4( من )200( 
حسب العينة الحشوائية 
البسيطة من (000) إلى 
(199) 


20x العدد-‎ 


الطبقة الرابعة (100) 


العده = 100 
رو 1000 


" 
نختار (2) من (100) 
حسب العينة العشوائية 
البسيطة من (000) إلى 
)099( 


20x 


70 ۰ و 


١ 


أفراد العينة الطبقية 
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تدریب: عينة مکونة من )30( طالب من طلبة كلية العلوم في جامعة حكومية إذا علمت أن عدد طلاب 
هذه الكلية )1000( طالب مقسمین حسب التخصصات كما يلي: 


]200 طالب رياضيات» 500 طالب کیمیاءء 300 طالب أحياء] كوّن العينة المطلوبة 


ثالثاً: العينة العنقودية [متعددة المراحل]: وهنا يقسم المجتمع إلى مجموعات جزئية لا يشترط 
تجانسها وهذه المجموعات الجزئية تقسم إلى مجموعات جزئية أخرى وهكذا بحيث تسمى أصغر مجموعة 
جزئية بالعنقود ومن ثم نختار من كل عنقود dis‏ عشوائية بسيطة ليتشكل في النهاية عينة عنقودية. 
مثال: دراسة فرص عمل طلاب الجامعة الأردنية بعد التخرج حدد أفضل عينة 
الحل: العينة يجب أن تكون عنقودية لأن هناك 
طلاب جامعة -> طلاب GUS‏ -> تخصصات کل كلية 
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الجامعة الأردنية 


الطب الهندسة العلوم الصيدلة الآداب 


+d 


diy‏ عشوائية dys‏ عشوائية dys‏ عشوائي عينة عشوائية 


العينة العنقودية 
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رابعا: العينة النتظمة: وتستخدم عندما لا یتوفر لدینا قوائم لعدد polis‏ اللجتمع ویتم اختیار آفراد العينة 
بك 5 we‏ 2 
مثال: دراسة مدى Lay‏ طلاب الجامعة الأردنية عن ا مواصلات من وإلى الجامعة 


الحل: هنا لا نعرف عدد الطلاب الذین يستخدمون ا مواصلات من وإلى الجامعة لذا يقف الباحث عند باب 
الجامعة ويختار مثلاً طالب من كل (50) كما يلي: 


الطالب الأولء طالب رقم 50 طالب رقم 100« طالب رقم 150 وهكذا 
[الزيادة بين كل عنصر والذي يليه ثابتة]. 
خامساً: العينة المعيارية: وهي أكثر الطرق Bro‏ في تمثيل المجتمع الإحصائی 
مثال: مصنع للأدوية يراد دراسة مدى فعاليته للشفاء من مرض معين. 
الحل: يطبق الدواء على أول (10) مرضى وترصد فعاليته. 
يطبق الدواء على أول (20) مريض وترصد فعاليته. 
يطبق الدواء على أول (30) مريض وترصد فعاليته. 


ونستمر حتى يثبت الدواء فعاليته فيعمم لعلاج امرض 


سادساً: العينة العمدية أو الغرضية (القصدية): يتم اختيارها بصورة قصدية وغیر عشوائية وذلك 
للحصول على معلومات لتكوين فكرة سريعة أو لفحص استبانة قبل توزيعها وتعميمها (لدراسة مدى صدق 
وثبات الاستبانة) 


مثال: توزيع استبانة على عينة من أعضاء هيئة تدريس مختارين بشكل عمدي لفحص الاستبانة وتحكيمها. 
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انا تنظيم البيانات وعرضها 


- بعد أن جمعنا البيانات تصبح هذه البيانات (المشاهدات) على شكل بيانات مفردة أو غير مبوّبة 
وعندما يكون عددها كبير جداً فإننا نصبح في أمس الحاجة إلى تنظيمها حتى نتمكن من التعامل معها 
لذا سنتعلم الآن عملية التنظيم على خطوتين هما: 


الخطوة الأولى: تنظيم البيانات: ويصبح اسمها بيانات مبؤبة (مجدولة) 
الخطوة الثانية: عرض البيانات: التمثيل البياني للبيانات 


تنخ تنظيم البيانات 


وهنا تتم تنظيم المشاهدات في جداول خاصة تسمى بجداول التوزيع التكراري وهو جدول مكون من 
(5) أعمدة يأخذ الشكل التالي: 


جدول علامات طلاب في امتحان من (20) 


الفئات الحدود الفعلية مراكز الفئات الإشارات التكرارات 
93 9.55 3۳ 5 
J 4 A‏ #### ۳" 

الحد الحد الحد الحد 2 

الأدنى الأعلى الأدنى الأعلى 

الفعلي الفعلي 


هناك (5) مشاهدات 
د 954+25 6 واقعة ضمن (9-3) 


2 


وسنتعلم كيف نكون جدول التوزيع التكراري من خلال JEL‏ التالي: 


بے 21ے 


مثال: كوّن جدول توزیع تكراري لعلامات )30( طالب في امتحان ما كانت كما يلي: 


46 49 48 58 54 50 
40 62 37 48 54 75 
54 48 59 45 34 58 
47 61 49 44 68 39 
63 56 43 57 40 45 


نتبع الخطوات التالية لتکوین جدول التوزیع التكراري 
أولاً: نجد المدى املطلق للبیانات حسب القانون التالي 
الدی = آکر مشاهدة - آصغر مشاهدة 
= 75 - 34 = 41 
ثانياً: نحدد OLS ous‏ مناسب لعدد البیانات [ ((لا يقل عن 5 ولا يزيد عن 15]. 
مثلاً: نرید )7( فتات 
ثالثاً: نحدد طول الفئة حسب القانون التالي 


طول الفئة  -‏ المدى المطلقح_ 41 = 5.7 ۶ 6 (نقرّب لأقرب عدد صحيح) 
sus‏ الفئات 7 


= 22 نے 


رابعاً: نجد حدود الفئات والحدود الفعلية للفتات ومراکز الفتات 


رقم 


حدود الفثات الحدود الفعلية للفتات مراکز الفقات 
الحد الأدنى = الحد الأعلى السابق + 1 الحد الأدنى الفعلی = الحد الأدنى- 0.5 الأدنى + الأعلى = أدن فعاي + أعلى فعلي 
یو < الد اللو © طول الفنة 17 الحد الأعلى الفعلي = الأحد الأعلى +0.5 2 2 
الحد الأدنى = أصغر مشاهدة أو }3 
ver uals ais‏ 39434 
> 34 الحد الأدنى الفعلى= 05-34 = 33.5 الرکز = تفي 
الحد الأعلى - 34 + 1-6 
= 39 الحد الأعلى الفعلی< 0.5+39 -39.5 
عن الف 39.575 
4 - 99 نت -365 
33.5 - 39.5 2 
45-40 5 - 45.5 42.5 
6 - 51 45.5 - 51.5 48.5 
57-52 57.5-51.5 545 
63-58 63.5-57.5 60.5 
69-64 69.5-63.5 66.5 
75-70 755-695 72.5 


E کا‎ 


خامساً: تفرغ البیانات 3 الجدول اطنتج 3 الخطوة الرابعة بوضع اشارة (/) لكل مشاهدة محتواه ضمن 


ناتج الجمع هو تكرار الفئة. 

الفتات الحدود الفعلية للفئات مراكز الفتات الإشارات التكرارات 

3 ۱1 36.5 39.5-33.5 39-34 

IER 42.5 45.5-339.5 45-40‏ 6 
51-46 51.5-45.5 48.5 لیا |۱/ 8 
57-52 57.5-51.5 54.5 7۷4 6 
63-58 63.5-57.5 60.5 اسب 5 
69-64 69.5-63.5 66.5 / 1 
75-70 75.5-69.5 72.5 / 1 

مجموع التکرارات 30 


لاحظ أن : طول الفئة = الفرق بين مرکزین متتالین = الحد الأعلى - الحد الأدنى+1 
- الحد الأعلى الفعلي - الحد الأدنى الفعلي 
وبعد هذا الجدول یختصر في جدول أبسط مکون من عمودین 


الفئات التکرار 
39-34 3 
45-40 6 
51-46 8 
57-52 6 
63-58 5 
69-64 1 
75-70 1 
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تدریب: البیانات التالية تمثل الأجر الأسبوعي ‏ )50( موظف والمطلوب وضع البیانات في جدول تکرار 
يتكون من (6) فئات 
56 - 42 -19-28-32-31-36-28-17-43 
42-17-20-55-52-45-39-21-20-24 
45-24-22-30-29-36-38-32-26-24 
24-21-48-28-41-54-57-56-25-24 


36-57-35-18-33-46-47-32-18-42 


بالات 


آنواع التوزیعات التكرارية 


وجمیع هذه الأنواع يتم إيجادها بالاعتماد على جدول التوزیع التكراري السابق 
أولاً: جدول التوزیع التكراري: وهو ما تم شرحه سابقاً ویکون مکون من عمودین SEA‏ التکرارات 


ثانياً: جدول التکرارات النسبية: وهو مکون من عمودین هما 


الفتات 


4-0 


9-5 


14-0 


19-5 


24-0 


29-5 


34-0 


ا مجموع 


التكرار 


15 


25 


100 


التكرار النسبي - 


عقت 
6 = 0.04 


یگ کے 
6 = 0.05 


کر 


0.15= 700 


= 25 
0.25 = 600 


6 
0.06 = 6 

5 
جه = 0.05 


40 


0.40 = Too 


مجموع التكرارات النسبية =1 


قاعدة : مجموع التكرارات النسبية Lalo‏ يساوي (1) 
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تکرار الفئة 
مجموع التکرارات 


LE‏ جدول التوزیع التكراري المثوي 


الفتات التكرار TT‏ تکرار الفئة 
مجموع التکرارات 

4-100 x 75 4 4-0 
5-100 x حشر‎ 5 9-5 

15= 100 x تل‎ 15 14-10 

25 = 100 x a 25 19-15 

6 = 100 x TT 6 24-20 

5 = 100 x 75 5 29-25 

40 = 100 x 40 40 34-30 

اللجموغ 0 | مجموع التکرارات المئوية = 100 


قاعدة: مجموع التكرارات المئوية دائماً يساوي (100) 
رابعاً: التوزیع التكرار المتجمّع [الصاعد والنازل] 
مثال: اليك الجدول التكراري التالي بناء عليه كوّن 
أولاً: جدول التوزيع التكراري الصاعد 
ثانياً: جدول التوزيع التكراري الهابط 


حت 277 ہے 


100 x النسبي‎ = 100“ 


جدول التوزیع التكراري الصاعد 


الحدود الفعلية 
العلیا 


آقل من (3.5) 
آقل من 6.5 
آقل من 9.5 
Jal‏ من 12.5 
Jal‏ من 15.5 


آقل من 18.5 


التکرار الصاعد 


صفر 
0+7 < 7 
7+5 = 12 
10 +22=12 
22 +30=8 


40 = 10+ 30 


۷ 


> مئة مضافة 
تكرارها (0) 


التكرار الصاعد للفئة الأخيرة هو نف 


مجموع التكرارات 


خامساً : الجداول المقفلة والمفتوحة 
الجداول المقفلة: الجداول التكرارية التي تكون بها الفئة الأولى والأخيرة محدودة 
الجداول المفتوحة: وهي تقسم إلى قسمين: 


4 


الدنيا 
أكثر من (3.5) 
أكثر من (6.5) 
أكثر من (9.5) 
أكثر من (12.5) 


أكثر من (15.5) 


أكثر من (18.5) 
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الحدود الفعلية 


التكرار 
الهابط 


40 
33-7-40 
28=5-33 

18=10-28 
10=8-18 


10-10= صفر 


جدول التوزیع التكراري الهابط 


التکرار الهابط للفئة الأولى هو 
نفسه مجموع التکرارات 


فئة مضافة بعد الأخيرة 


+ تكرارها (0) 


جداول مفتوحة من الأعلى 


نهاية الفئة الأخيرة غير محدد 


ols 
6-4 
9-7 
9 أكثر من‎ 


مثال 


تکرار 


الجداول النتظمة 
تکون آطوال جمیع الفثات متساوية 


فتات 

6-4 

9-7 
12-0 


(طول الفئة ثابت دائماً) 


تكرار 
7 
5 
10 


سادساً: الجداول المنتظمة وغير المنتظمة: وذلك حسب طول الفئة 


جداول مفتوحة من الأسفل 


بداية الفئة الأولى غير محدد 


تدريب: اعتمد على الجدول التكراري التالي في الإجابة عن كل مما يلي: 
أولاً: كؤن جدول التکرار النسبي 
ثانياً: كوّن جدول التكرار المئوي 
WE‏ كؤن جدول التوزيع التكراري الصاعد 
رابعاً: كوّن جدول التوزیع التكراري النازل 


مثال 
فتات تكرار 
Jai‏ من 7 
9-7 
12-10 
لجداول غير اطنتظمة 
آطوال جمیع الفثات متغبرة ولکل فئة طول خاص 
قتات تكرار التتکرار المعدل 
5-2 3 التک رار 3 1 
طول الفئة 3 
11-5 12 -2 
15-1 8 2 
تکرار الفئة 
التکرار للعدل د سس 
لتکرار طول لفئة 
فتات تکرار 
6-4 6 
9-7 2 
12-0 8 
15-3 4 


عرض البیانات 


أولاً: عرض البیانات غير المبوّبة (الفردات) (البیانات الأولية) 
أ- طريقة الجدول: تفريغ البیانات في جداول منتظمة وخصوصاً البيانات المرتبطة بالزمن [عرض 
الظاهرة مع مسمى أو زمن]. 
مثال: الجدول التالي يوضح عدد الطلبة في بعض كليات المجتمع عام 81 


الكلية عدد الطلبة 
i‏ 300 
ب 600 
= 1200 
8 200 


ب- طريقة الستطیلات أو الأعمدة : رسم محورين أفقي وعمودي ويستخدم للمقارنة بين ظاهرتين أو 
نتبع تغير ظاهره مع الزمن 

ا محور الأفقي: المسميات (وحدات» طلاب» طالبات ...) 

المحور العمودي: الأعداد dad]‏ المسمى ا موجود على المحور الأخير] 

ويكون هناك مستطيل ارتفاعه هثل العدد المقابل على ا محور العمودي 


الکلیات حم 
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ج- طريقة الخط اطنکسر د- طريقة الخط اطنحني 


ه) طريقة الصور والرسومات 
مثال: الجدول التالي هثل ous‏ البطاریات المنتجة في الفترة ]1992-1990[ اعتمد عليه في عرض هذه 
البیانتات بطريقة الصور والرسومات علماً بأنه: 
عام 1990 كان الانتاج )10000 بطارية) ales‏ 1991 كان الانتاج )15000 بطاریة) 
eles‏ 1992 كان الانتاج 20000 بطارية 
الحل: لنفرض أن شکل البطارية سیمثل بالشکل ( 0 وسنمّثل كل (5000) بطارية في الشكل ( 6 وبناء 
على ذلك سیکون التمثیل بالصور والرسومات كما يلي: 


ملاحظة: العدد الأنسب للبطارية الواحدة )5000( يتم اختیاره بحيث یکون مساو لأقل إنتاج أو آصغر منه 
بحيث یقبل القسمة على جمیع الأعداد [10000 15000 20000{ 
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السنة 


1990 


1991 


1992 


الانتاج الكلي 


انتاج السنة _ 10000 _ر 


عدد البطارية 5000 
15000 - 3 


5000 


0 ۔ 4 
5000 


و- طريقة الدائرة (القطاعات الداثریة) [اهم طريقة] 


السنة 


1990 


1991 


1992 


الإنتاج الكلي 


00 
3 ۵ 
0 6 


يتم تقسيم الداثرة إلى قطاعات بنسبة قیم الظاهرة وبحسب قياس زاوية کل قطاع [الداثرة تمثل 360 


زاوية القطاع - درجة كل قطاع - 


مثال: البيانات التالية تمثل أعداد طلاب احدى الكليات الجامعية موزعين حسب التخصص 


التخصص 
المحاسبة 
الإدارة 
الاقتصاد 
علوم مصرفية 
الإدارة العامة 


عدد التكرارات الخاصة بالقطاع 


مثّل هذه البيانات بطريقة القطاعات الدائرية 


أولاً: نحسب زاوية كل قطاع (تخصص) 


قطاع المحاسبة 
2100 × 360 


Cis) 


(45) 5100 


قطاع الادارة قطاع الاقتصاد 
1200 » 360 |2* 360 


5 


:329 ب 


العدد الكلي 


عدد الطلاب 
2100 
1200 
900 
600 
300 


قطاع اللصرفية 
٥ه‏ × 360 


5100 


360 × 


قطاع الإدارة العامة 


360 × 30 


6 500 


ثانياً: نستخدم النقلة لتمثیل القطاعات وهنا نتخذ اتجاه واحد للتمثیل إما مع عقارب الساعة (منذ القطاع 
الأول وحتی الأخبر) أو عکس عقارب الساعة 


تدريب: مصنع ينتج أربع أنواع من الأدوية وكمية انتاجه من النوع الأول )10( 
ومن النوع الثاني )30( ومن النوع الثالث )50( ومن النوع الرابع )10( 
بناء على ما سبق مثل هذه البيانات الأولية بكل من الطرق التالية 


أولاً: بالجدول. ثانياً: با مستطيلات والأعمدة 
ثالثاً: الخط المنكسر رابعاً: الخط النحني 


خامساً: بالصور والرسومات سادساً: بالقطاعات الدائرية. 
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ثانياً: عرض البیانات امبوّبة (الجداول) [ تمثيل التوزیعات التكرارية بيانياً] 
مثال: الجدول التالی هثل علامات )30( طالب مبوّبة في جدول تكراري كما يلي بناء عليه مثل هذا الجدول 


بكل من الطرق التالیة: فثات تکرار 
أولاً: المدرّج التكراري ہے ات 
7 45-40 6 
ثانیا: امضلع التكراري 51-46 8 
ثالثا: ا منحى التكراري ules‏ 2 
5 63-58 6 
ابعاً: ا منحى التکراری التراكمى (اممتجمع الصاعد 
رار و لتكراري التراکمي (المتجمع ( 69-64 1 
خامسا: النحی التكراري المتجمع الهابط (مضلع تكراري هابط) 75-70 1 
آولا: المدرج التكراري التکرار 
الحدود الفعلية للفتات 
39.5-33.5 
9 
5 -45.5 
51.5-45.5 : 
57.5-51.5 ۱ 
63.5-57.5 
69.5-63.5 5 
75.5-69.5 
4 
3 
2 
1 


الحدود الفعلية للفقات 
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ت 2 


الحدو 


د الفعلية العليا 


75.5 


63.5 69.5 


63.5 من‎ Jal 
69.5 آقل من‎ 
75.5 آقل من‎ 


29 


8 


22 


أقل من 51.5 
أقل من 57.5 


17 


أقل من 39.5 
أقل من 45.5 


الصاعد 


١ الحدود‎ 


ل 


رابعاً: المضلع التكراري الصاعد 


مراكز الفثات 


ار الصاعد 


مضا 


EIN‏ و | | 66 | و | ف | و 
ہا | ۲ | ا | طا | ها OPO Ti Dl‏ 


مراكز الفئات 


ارات 


78.5 


48.5 545 605 66.5 725 


365 425 


305 


ار 


خامساً: المضلع التكراري النازل 


الحدود الفعلية 

الدنیا 
کثر من )33.5( 
کثر من )39.5( 
کثر من )45.5( 
اکثر من )51.5( 
کثر من )57.5( 
کثر من )63.5( 
کثر من )69.5( 
کثر من )75.5( 


التکرار 
النازل 


57.5 63.5 69.5 75.5: 
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ماحد چھالیو نه عد 


1 
۱ 
1 
1 
کی ۳ 
0 
۱ 
۱ 
4 


4 


33.5 5 45.5 51.5 


الحدود الفعلیة الدنیا 


التکرار الهابط 


30 
27 


21 


تدریب: الجدول التالي هثل آعمار أشخاص اعتمد عليه في تمثيل الجدول بالطرق التالية 
أولاً: با مدرج التكراري 
136 المضلع وا منحنی التكراري على نفس المستوى 
“WE‏ ا مضلع التكراري الصاعد والنازل على نفس المستوى 


7 


فتات 
4-1 
8-5 
12-9 

16-3 

20-7 


التکرار 


آنواع النحنیات التکرارية 


أولاً: المنحنيات المتماثلة: تتوزع قیمها بشکل متماثل على خط النتصف 


أ- ا منحنى الطبيعي (الجرسی) 


ب- منحنى شكل حرف U‏ أو النوني 


۶ با‎ ۲۷ IA 


ثانياً: المنحنيات غير المتماثلة (الملتوية) أحد أطرافها أطول من الطرف الآخر 


أ- ملتوية نحو اليمين 
(التواء موجب) 
يقع الطرف الطويل للجهة اليمنى 


ا کن 


WE‏ منحنیات متعددة القمم 
آ- منحنی dod‏ واحدة 
(منوال واحد) 


^ 


ب- ملتوية نحو اليسار 
(التواء سالب) 
يقع الطرف الطويل للجهة اليسرى 


0 


ب- منحی قمتان (منوالان) 


و٦‎ 
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ج- التواء شدید لليمين أو الیسار 


ےا ید 


التواء شدید التواء شدید 
إلى اليسار إلى اليمين 
(الرای) (مقلوب حرف ر) 


ج-منحنی متعدد القمم (متعددالنوالات) 


NU 


رابعاً: منحنیات متفلطحة (مدببة القمم أو معتدلة القمم) 


|- منحنی مدیب 


م 


خامساً: المنحنى المتجانس: 


ب- منحنى معتدل 


/ ١ 


انتهت الوحدة الأولى 
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ج- منحنی مفلطح 
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الوحدة الثانية 


1 4مقاییس النزعة اطرکزیه< 
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ملاحظة هامة 


أن الطرق الاحصاثية التي تقوم بحساب القيمة التي تتمرکز حولها معظم الشاهدات تسمی 


البیانات غير ال مبوٌبة 


(بيانات منفردة) 


أنواع البيانات 


2 
3 


مقاييس النزعة المركزية وهي ثلاثة مقاییس: 


أولاً: الوسط الحسابي 


وسنتعلم حساب كل منها إلى أنواع البيانات الثلاثة (الغير مبوبةء المشاهدات By Schl‏ 


توزيعات تكرارية) 


ثانياً: الوسیط 


سنعتمد مفتاح الرموز التالي في هذه الوحدة 


البيانات غير المبوبة 


س : المشاهدة الرائية 


سر: المشاهدة الثانية 


ن: ous‏ اطفردات 


> (س): مجموع المشاهدات 


المشاهدات المكرّرة 


س : المشاهدة الرائية 


سر: المشاهدة الثانية 


ت ر: عدد تكرارات المشاهدة الرائية 


ت 3: تكرار المشاهدة الثالثة 


چ ٽ: مجموع التكرارات 
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تکرار 


۳ 


المشاهدات التکررة 


التوزیعات التكرارية 


تکرار 
4 3-1 6 
5 6-4 7 


کے 
ثالثا: اطنوال 


ا مفردات المبوبة 
س ر: مركز الفئة الرائية 
سر: مركز الفئة الثانية 
ت ر: عدد التكرارات الفثة الرائية 
ت3: تكرار الفئة الثالثة 


چت: مجموع التكرارات 


آولا: حساب الوسط الحسابي (X gh)‏ 


حساب الوسط الحسابي 


للمفردات الغير 
رة ۱ للمشاهدات للتوزيعات 
77 المتكررة التكرارية 


الوسط الحسابي في حالة ا مفردات غير المبوبة 
أولاً: حساب الوسط الحسابي للمفردات غير المبوبة بالطريقة العادية (العامة) 


إذا كان لدینا اطفرداث س 1 س 2 س3› 555585 سرن فإن الوسط الحسابي هو 
ست سس ...+ س ن کس مجموع المفردات 
س = = = 
ل ن 
عدد المفردات 


Cue‏ س: المشاهدة ء ن: عدد القيم (المشاهدات) 
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مثال )1( احسب الوسط الحسابي للمفردات التالية بالطريقة العادية (العامة) 


2921.1827.253306 
re eae) ae‏ دن + 18+214+29+ = 25 + 30 + فا یو 
مثال )2( إذا كان مجموع ما مع )10( طلاب هو )230( دینار جد الوسط الحسابي Lb‏ مع هولاء 
الطلاب : 
الحل: س = کس SO‏ س = لكك = 23 دينار 


3 
مثال (3): إذا كان الوسط الحسابي لعلامات عدد من الطلاب هو (56) ومجموع علاماتهم )2800( 


الحل: الوسط الحسابي = س = 6 مجموع علاماتهم = س= 2800ء د عدد الطلاب =$ 


س کس 56 2800 6 ×ن ‏ 2800 
5 1 9 56 56 
= طا 
١ 56‏ 
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مثال )4( اعتمد على اطفردات )1< A‏ 7 5 3( 3 ایجاد: 


الوسط الحسابي (س ) انحرافات القیم عن الوسط الحسابي | آوجد مجموع انحرافات القیم عن الوسط الحسابي 
یک الشاهدة | انحرافها عن الوسط س- | > (س- س )=-1+3+0+3+-1= صفر 
7 (س) EF‏ 
3+5+7+4+1 7 س 
5 0 _ 
E 3-=4-1 1‏ = (س- س)-صفر) 
=4 0: 
4 0-4-4 
7 3-4-7 
5 1-4-5 
3 4-3= -1 


مثال )5( إذا كانت انحرافات القیم عن وسطها الحسابي: 2 3 أ 4 فجد قيمة (أ) 
الحل: ها أن 5(س-س) = ۰.۰ > 2ب3+أبه- Qo.‏ رہڑے ...© )= -1 
ثانیا: حساب الوسط الحسابي للمفردات غير المبّوبة بطريقة الوسط الفرضي (ف) 

رمز الوسط الفرضي = فء الوسط الحسابي = س 


وتستخدم هذه الطريقة عادة إذا كان عدد المشاهدات كبير 


مثال:أوجد الوسط الحسابي بطريقة الوسط الفرضي للبيانات التالية. 
9 21 18 27 25 30 16 
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نحدد قيمة للوسط الفرضي 
(ف) وهو رقم نفترض أنه 
سیکون ناتج الوسط الحسابي 
[أي رقم] ضمن المفردات 


ف< 20 


تمرين شامل على الوسط الحسابي للبيانات غير المبوبة [قرین ذاي]. 


المفردات (س) 


انحرافها عن الوسط الفرضي 
ح=س-ف 


9=20-29 
1-20-21 
2--208 
7=20-27 
5-20-25 
10-20-0 


4-=20-16 


چس- 3( = ح=26 


wes‏ کح 
س حدق + 5 
ل 
= 26 
س = 20 + س 
7 
س = 23.7 


مثال: البيانات التالية تمثل عدد الأزهار الوجودة على )8( نباتات من القطن : 
22 15 12 25 30 22 28 18 
أولاً: آوجد الوسط الحسابي بالطريقة العادية [الجواب] هو 21.5[ 
Wb‏ آوجد الوسط الحسابي slash‏ وسط فرضي مقدراه )12( [ الجواب هو 21.5]. 


SAF - 


الوسط الحسابي للمشاهدات المتكررة 


مثال: إذا كانت علامات طالب في (10) مواد UWS‏ 
العلامة 60 75 84 89 مجموع امواد 


10 1 4 3 2 الواد‎ ous 


أوجد الوسط الحسابي لعلامات هذا الطالب 


أولاً ثانياً 

العلامة ous‏ اطواد س× ت سب 4 (س (Ox‏ 
(س) التکرار (ت) لچ کت 
60 2 120-602 یتم 02307 
225=3x75 3 75‏ 10 
336=4x84 4 84‏ 
89=1x89 1 89‏ 

ا مجموع 10 گ(س«ت) = 770 

> (س×ت)= مجموع حواصل ضرب المشاهدة x‏ تكرارها 


مثال: مجموعة من ابلشاهدات Sab]‏ )8 وسطها العتاق )14( ومجموع تكراراتها )30( بناء علی ما 
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الحل: =o > 14 > “٣”‏ 30 >(س×ت) = ؟؟ 


ای EET‏ 0 14 ,> (س ×ت) 
az =‏ (الشاهدات امتکررة) ج 1 XE‏ 307 


420 =30x14 = ج(س×ت)‎ 


الوسط الحسابي للتوزيعات التكرارية 
أولاً: إيجاد الوسط الحسابي للتوزيعات التكرارية بطريقة القانون العام. 
مثال: احسب الوسط الحسابي للجدول التكراري التالي بطريقة القانون العام. 


فئات 26-2 31-7 36-2 41-7 46-2 51-7 
تکرار 9 3 10 8 12 8 
ع - ۵ 
اولا ثانيا 
الفثات | التكرار | مركز الفئة (س) | س×ت — >> (س×ت) 
7 سس = سس 
(ت) جت 
26-2 9 2 پر | 216-249 -- 1875۹ 
25 س = = 37.5 
50 
31-7 3 29 87-3 = 
س < 37.5 
36-2 10 34 340-0 
41-7 8 39 312-3978 
46-42 12 44 528-72 
=49x8 49 8 51-7‏ 392 
ا مجموع 50 ك (س«ت)< 1875 
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ثانياً: إيجاد الوسط الحسابي للتوزیعات التكرارية بطريقة الوسط الفرضي [ف] 
مثال: احسب الوسط الحسابي للجدول التكراري التالي بطريقة الوسط الفرضي. 


اولا 


نفرض أن 

ف-62 

lage‏ كيرت قيمة (ف) 
يبقى جواب السؤال 
(س ) كما هو 


فثات 


54-50 


59-5 


64-60 


الجموع 


44-40 


10 


التکرار 


40 


20 


100 


49-45 


20 


52 


57 


62 


54-50 


40 


انحراف عن الوسط 
الفرضي =e‏ س-ف 


20-=62-42 


—50- 


59-55 


20 


400- 


100- 


64-60 
10 
س = یک 7 
حت — 1000 
CH‏ = 62+ 
100 
= 52-10-62 
س - 52 


ثالثاً: إيجاد الوسط الحسابي للتوزیعات التكرارية بطريقة الانحرافات المختصرة 
ونلجاً لهذه الطريقة عندما یکون (ح: الانحراف عن الوسط الفرضی) كبير نوعاً ما [المثال السابق] 
مثال: آوجد الوسط الحسابي للجدول التالي بطريقة الانحرافات املختصرة. 


فتات 44-40 49-45 54-50 59-5 64-0 
تكرار 10 20 40 20 10 
أولآ ثانياً we‏ 
ذف و تخل فد فئاته تكرا مراكز الفئات - س-ف ع 5 eo a‏ 
نفرض وسط فرضي 8 7 تو © | ح×ت = (xe)‏ 
(ف) 2 ک ۔ و لس -ق + بل 
J‏ > ت 
ف- 62 
40-=10x4- 20- 42 10 44-40‏ 
نجد طول الفئة 20ے ہے 
= -200 
ل- 44- 40 +5-1 ریو 100 5 
ل = 5 49-45 20 47 -15 15 -60 > 
ae‏ س = 62- (5x2)‏ 
س =52 
54-50 40 52 -10 10 -80 
پا ےر 
5 
59-55 20 57 -5 5 -20 
جڪ م 
5 
64-60 10 62 صفر 0 صفر 
— هو 
5 
ا مجموع 100 -200 


5= 


تمرین شامل على الوسط الحسابي (تمرین (GIS‏ 
مثال: اعتمد على الجدول التكراري LW!‏ في الاجابة عن كل مما يلي 


فتات 54-50 59-55 64-60 69-65 74-70 


تکرار 10 12 


6 14 8 


.]61.4 =] أوجد الوسط الحسابي بالقانون العام‎ Voi 
[61.4 =] (62) ثانياً: احسب الوسط الحسابي بوسط فرضي مقداره‎ 
.]61.4 = [ احسب الوسط الحسابي بطريقة الانحرافات المختصرة‎ WE 
الوسط الحساي المرجح‎ 
إذا كان لدينا أكثر من مجموعة من البيانات (ع. ص» س) بحيث يكون لکل مجموعة خصائص‎ 


مشتركة فإن: 
مجموعة بيانات (ع) مجموعة بيانات (ص) مجموعة بيانات (س) 
= کک مجموع قیمع UF LT‏ مجموةلقيوص ۔ cal‏ 
ن ع عددها ن ص e‏ ن س 
ES‏ کس = ص × نر > س = س يان 
المجموع = الوسط × ous‏ القيم المجموع = الوسط × عدد القيم الجموع = الوسط × عدد القيم 


| 


الوسط الحسابي الرجح 


yee 


المجموع _ > س + > ص + جع 


العدد ‏ نس +ن ص +ن ع 


الوسط الحسابي المرجح للمفردات = 


_ (س ×ن س) + (ص ×ن ص) + (ع بان ع) 
ن س +ن ص +ن ع 
مثال: إذا كان لدینا الآتي: 
الوسط الحسابي لامتحان ثلاثة طلاب هو (16) 
الوسط الحسابي لامتحان (5) طلاب هو (14) 
الوسط الحساب لامتحان (12) طالب هو (11) 
أوجد الوسط الحساي المرجحٌ لجميع الطلبة 


الجموعة الأولى (س) ا مجموعة الثانية (ص) المجموعة الثالثة (ع) 
ف < 3 نر = 5 نم = 12 
س = 16 ص = 14 ع۔ 11 
SSL‏ ہے 5,16 س تی سس وو ات | ع- گے ہے لاگ 

نس 1 3 نص 1 5 EU‏ 1 1 
> س= =3x16‏ 48 > ص= 70=5x14‏ كع = 132-12*11 
الوسط الحسابي المرجح = مجموع کل العلامات   132-‏ 250 = 12,5 

ےچس 127 20 
عدد جمیع الطلبة 
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خصائص الوسط الحسایی 
الخاصية الأولى: مجموع الانحرافات للقیم عن الوسط الحسابي يساوي (صفر) 
5(س-س ) = صفر 

الخاصية الثانیة: الوسط الحسابي Sly‏ بالقیم المتطرفة 
مثال : للقیم : 1 2 3ء 4 5 105 آوجد الوسط الحسابي 

1+ 4+52 5+ 105 120 
س = = = 20 

6 6 

(لاحظ قيمة الوسط الحسابي = 20 وهي لا تتوسط القیم والسبب القيمة 105( 
الخاصية الثالثة: مجموع مربعات انحرافات القیم عن الوسط الحسابي أقل من مجموع مربعات 
انحرافات القیم عن أي قمة آخری. 


۳ 21+ 4+3 +5 
مثال: للمفردات 1 2 3 A‏ 5 لاحظ ان س = 5 = 3 
7 الانحراف عن الوسط مربع الانحراف عن الانحراف الانحراف عن (س-2)* 
۱ دش الوسط الحسابي (س- عن الشاهدة )6( القیمة (2) (س- | مربع الانحراف عن 
۱ فيا س ۔ س — س-6 (س-6)* 2 القيمة (2) 
س )° 
1 3-1=-2 (-2) =4 6-1=-5 25 2-1=-1 1 
2 3-2=-1 (-1) =1 6-2=-4 16 0=2-2 0 
3 0-3-3 0-00 6-3--3 9 1-2-3 1 
4 1-3-4 )1="(1 6-4--2 4 2-2-4 4 
5 2-3-5 (2) 4-7 6-5--1 1 3-2-5 9 
الجمو A TE‏ >ك(س-س)*-10 55 15 
3 ک(س- س ( ما (س س) 


لاحظ من الجدول : 0 >(س-55=)6 >(س-15=)2 


لاحظ آن مجموع مربعات انحرافات القیم عن الوسط (10) آقل من مجموع مربعات انحرافات 
القيم أي قيمة آخری [55» 15]. 
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الخاصية الرابعة: الوسط الحسابي يتأثر بالعملیات الحسابية الأربعة. 
إذا كان هناك مجموعة من الفردات وکان وسطها الحسابي (س ) وقمنا بتعدیل الفردات حسب 
العلاقة التالية ص = آس+ ب [معنی أن كل مفرده (س) عدّلت وذلك بضربها بالعدد (أ) ثم جمع 
العدد (ب) إلى ناتج الضرب] في هذه الحالة تصبح الفردات بعد التعدیل لها وسط جدید ویکون 
دائماً الوسط الجدید (بعد التعدیل) هو حاصل ضرب القدیم (س ) في (أ) ثم جمع (ب) إلى الناتج 
أي آن : 
ص = («س ) + ب حيث : ص : الوسط الحسابي بعد التعديل 
س : الوسط الحسابي قبل التعديل. 
أء ب: آعداد حقيقية 


وللتحقق من الخاصية الرابعة تابع المثال التالي: 


المفردات الأصلية تعديل المفردات حسب العلاقة الوسط الحسابي الوسط الحسابي 
(س) =e‏ 3س+5 قبل التعديل بعد التعديل 
الفردات بعد التعديل (ص) 55 صن 
53 -1 1 تعدیل )3( : 14=5+(3x3)‏ 3+ 2+ 5ب - 1+1 20+11+4 +2 +8 

تعديل )2( : (3«2)+11-5 5 5 

20=5+(3x5) : )5( تعدیل‎ 

11 - 55 5 2 2=5+(3x1-) : )1-( تعديل‎ 

تعدیل (1) : 8=5+(3x1)‏ س = 2 5 

ص = 11 


لاحظ العلاقة بين س =2 ص -11 [11 هي ناتج ضرب (2) في 3 ثم جمع (5) إلى الناتج. 


آي أن ص = (3×س ) +5 
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مثال: إذا كان لدینا مفردات وسطها الحسابي (20) وتم تعدیل الشاهدات باضافة (6) لكل مشاهدة 
فما هو الوسط الحسابي الجدید. 
الحل: س = 20 عملية التعدیل = +6 ٍذن الوسط الجدید = الوسط القدیم +6 
ص - 20+ 26-6 
مثال: مفردات وسطها الحسابي (12) إذا ضربت کل مفرده بالعدد (5) جد الوسط الجدید. 
الحل: الوسط الجدید = =5x12‏ 60 


مثال: مفردات وسطها الحسابي (10) عَذّلت الشاهدات حسب العلاقة ص = 2-5 س جد الوسط الحسابي 
بعد التعدیل. 


الحل: الوسط بعد التعدیل = 5 - x2)‏ الوسط قبل التعدیل) 
(10x2 ) -5 =‏ = 20-5- 15 


مثال: مجموعة من القیم إذا علمت أن إحداهما )5( وتعدیلها )11( وآخری قیمتها(2) وتعدیلها )5( 
بناء على ما سبق أكتب العلاقة الخطية التي جری علیها التعدیل [واجب].[الإجابة هي : ص = 2 
س 1 1]. 
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ثانياً: حساب الوسیط 


وهو مقیاس آخر من مقاییس النزعة الركزية وهثل: الشاهدة التي تکون التکرارات التي تسبقها 
تساوي التکرارات التي تلیها. 


- آو: هو اللشاهدة التي بقل عنها أو یساویها )%50( من التکرارات حیث أن رمز الوسیط 


هو (و). 
حساب الوسیط 
للمفردات الغبر مبّوبة للمفردات المبوبة 


| ۱ 
رياضياً بیان 


عنات الوسيظ لل اخ الخد مت با 
مثال: احسب الوسيط للمفردات التالیة: 1 7 9 16 7 10< 18 


أولاً ثانياً WE‏ 
نجد ترتيب الوسيط حيث أن ترتيب | نرتب المشاهدات تصاعدياً أو ن 3 فردی -> القیمة بالوسط 
1 تنازلياً 
الوسیط x a‏ (ن+1) ن زوجي -> الوسط الحسابي للقيمتين بالوسط 
في مثالنا ولأن عدد القیم فردي (7) إذن الوسیط هو 
حیث ن: suc‏ الفردات =7 1 ” 9 10ء 16 18 المشاهدة الرابعة بعد الترتيب 
1 71 7 9 10 16 18 
الترتیب = --× (1+7)- 4 
2 0 
ترتیب الوسیط = امشاهدة الرابعة الوسیط 
الوسیط = 9 


- رونت 


مثال: آوجد الوسیط للمفردات :4 5 6 9 12 13 16 20 
الحل: ترتیب الوسیط = x‏ )3 +1( = > )148( = 4.5 (المشاهدة الرابعة والتي تلیها). 


نرتب تصاعدياً: 4 5 6 9 12 13 16 20 [القیم مرتبة [Mol‏ 


21 12+9 
10.5 =— = 
2 2 


تمرين 2 احسب الوسيط للمفردات :2 7ء 9ء 11ء 1ء O‏ 25 17ء 16ء 3241 
2-00 


الوسيط = 
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ص2۵ ۶۶۶+ 


أولاً: حساب الوسيط للمفردات المبوبة بالطريقة الرياضية. 
مثال: احسب الوسيط للجدول التكراري : 


فئات 


تكرار 


الحدود الفعلية 
العليا 


أقل من 9.5 
آقل من 14.5 
آقل من 19.5 
أقل من 24.5 


قل من 29.5 


Voi‏ نجد جدول التكرار الصاعد 


14-0 


4 


24-0 19-5 


5 8 


ثانياً: رتبة الوسيط 
1 
الرتبة = 2 × مجموع التكرارات 


1 
رتبة الوسيط - 0 -10 
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29-5 الجموع 


ثالثاً: نحسب الو سيط 


الوسیط : الحد الفعاي العلوي ا مقابل للتکرار الذي 
يحمل رتبة الوسیط. 
bo‏ لا پوجد حد يقابله تکرار تراكمي قيمته )10( 


الحد الفعاي تکرار تراکمي 
العلوي 


14.5 4 
اد € 
19.5 12 


4-12 _14.5-19.5 
4-10 145-45 


5 8 
و ھپ" 
0 =8 (و- 14.5( 


30 = و 145 تب و = 30+ 14.5 
8 8 


و = 18.25 


مثال (2): آوجد الوسیط للجدول التكراري : 


أولاً: الجدول التكراري الصاعد 


الحدود الفعلية 
العلیا 


آقل من 9.5 
Jal‏ من 14.5 
Jal‏ من 19.5 
Jal‏ من 24.5 


اقل من 29.5 


فئات 


التكرار 
الصاعد 


صفر 
4 
12 
21 


24 


24-0 19-15 


ثانياً : رتبة الوسیط 
1 
زتبة eae = esl‏ الکرارات 


1 
رتبة الوسیط = »2 =12 
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29-5 


24 


ثالثاً: الوسيط 


الوسيط : الحد الفعلي العلوي المقابل 
للتكرار التراكمي اللساوي في القيمة (رتبة 
الوسيط) - 12 


الحد الفعلى المقابل ل 12 - 19.5 
الوسيط = 19.5 
الفئة الوسيطية - 19.5 -24.5 


ثانياً: حساب الوسیط للمفردات المبّوبة بالطريقة البيانية. 


1 رسم المنحنى الصاعد والنازل وایجاد نقطة التقاطع 


الوسیط هو الإحداث 
السيني لنقطة التقاطع 


>-- إشاة س لد بد لد اعد اعد اد اعد اس ہس سا 


2( رسم ا منحی الصاعد أو النازل وایجاد الوسیط من الرسم 
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80 
ہ‫ 


الرتبة 


2 


30 


AJ 


ئة الوسيطية : 16.5-12.5 


1 


الوسيطية 


مثال: الشکل المجاور هثل توزیع 
الحل: رتبة الوسیط 


he 
oe 


× مجموع التکرارات 


تكراري 


6 


فان ماش 


5 


الصاعد اعتمد عليه فى إيجاد الفئة 


ثالثا: حساب اطنوال 


أولاً: حساب النوال للمفردات الغبر مبّوبة (م) 


وهو الشاهدة الأكثر تکراراً وهکن أن یکون للبیانات آکثر من منوال وإذا لم يكن هناك بیانات So‏ )8 


إذن لا بوجد منوال. 
مثال: احسب النوال لكل من ال مفردات التالية 


5 A 22 1 1 7 5 5 4 3 1 44332211 

21 لاحظ أن الشاهدات‎ SST هی‎ (5) of أن كل مشاهدة مکررة لاحظ‎ Loy 

مرتين وبالتای لا يوجد قيمة الشاهدات تكرارٌ هي الأكثر نكراراً حیث 

مكررة أكثر من باقى المشاهدات | إذن المنوال =5 تكررت كل منها مرتين إذن 

لذا لا بوحد منوال " هناك منوالين للمفردات 
ہوا النوال = 12 


ثانیا: حساب ال منوال للمفردات digth!‏ 
طرق حساب امنوال للجداول 


1 3 4 5 
كل مشاهده تكررت مرة 
واحدة ولا يوجد مشاهدة 
تكررت أكثر من غيرها إذن لا 
يوجد منوال. 


لح ہہ 


الطريقة العامة 2 الفروق لبيرسون الرافعة 


مثال: احسب ا نوال بكل من الطرق التالية للتوزيع التكراري التالي 


فئات 24-0 29-5 34-0 39-5 
تكرار 7 9 20 8 


أولاً: بالطريقة العامة. 

ثانياً: بطريقة الفروق بيرسون. 
ثالثاً: بطريقة الرافعة. 

رابعاً: بالطريقة الهندسية. 


603 


الطريقة الهندسية 


44-40 ا مجموع 


50 6 


1 الطريقة العامة 
المنوال = مركز الفئة الأكبر تکرار 
المنوال = مركز الفئة 
30- 34 


ا 


2 
ا منوال = 32 
الفتة المنوالية: الفتة التی تقابل آکبر تكرار = 
١ 34-0‏ 


32 


4) بالطريقة الهندسية : 


2( طريقة الفروق لبيرسون 
المنوال = الحد الأدنى الفعلي للفئة المنوالية+ 
ف1 


x‏ طول فئة اللنوال) 


ف1+ ف2 


الفئة المنوالیة: 34-30 

طول الفئة المنوالية - 5-1+30-34 

الحد الأدنى الفعلى - 29.5 

ف1 - الفرق بين تكرار الفئة المنوالية وتكرار الفئة 
السابقة لها. 

ف1 = 11=9-20 

ف2: الفرق بين تکرار الفئة النوالية وتکرار الفثة 
اللاحقة لها. 

12-8-20 = 2.8 


11 


12+11 
المنوال = 31.9 =32 


(5x ( +29.5 = المنوال‎ 


3( طريقة الرافعة 
المنوال = الحد الأدنى الفعلي للفئة 
24 


للفئة +a lgih!‏ رت 
jae 07‏ 


x‏ طول فئة المنوال) 


الفتة المنوالية: 34-30 
طول الفئة النوالية = 5-1+30-34 
الحد الأدنى الفعلی = 29.5 

ك1 = تکرار الفئة السابقة للفئة المنوالية. 


ك1 - و 
ك2+ تكرار الفئة اللاحقة للفئة ا منوالیة 
8=23 
(5x (+29.5 = Jlgibl‏ 
9 
النوال = 31.9 =32 
المنوال = 32 


ويتم رسم امدرج التكراري ونمثل فيه الفئة المنوالية وما [ghd‏ وما بعدها ونعین على الرسم و 


الحدود الفعلية 


التكرار 


الفئة ا منوالیة 
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العلاقة ما بين الوسط والوسیط والنوال 


1( في التوزیعات وحيدة المنوال لوحظ علاقة خطية تربط بين مقايبس النزعة المركزية وهي 
علاقة ليست دقبقة ولکنها تقريبية. 
(الوسط الحسابي - المنوال) = 3 (الوسط الحسابي - الوسیط) 


(س -م)- 3 (س - و) 


وبالکلمات : بعد الوسط عن النوال ثلاثة آمثال بعد الوسط عن الوسیط. 


في توزيع وحید المنوال ملتوت التواء بسیط 
كان الوسط = 30 وكان الوسيط = 28 


أوجد امنوال 
س = 30, و = 28 م-؟؟ 
س 3=e-‏ (س -9( 


)28-30( 3 =e-30 
24= e 26 =e-30 


2( جمیع مقاییس النزعة ا مركزية تتأثر بالتحویلات الخطية: 


إذا كان الوسط الحسابي لتوزیع آحادي 
المنوال )50( وکان النوال (م) = 40 جد 
الوسیط 


الوسيط = و = 46.6 


إذا كان (م) لتوزیع أحادي المنوال )20( 
وكان الوسيط = 35 أوجد الوسط الحسابي 


رس ) 


الوسط = س - 42.5 


فاذا عدّلت البيانات (س) وفق العادلة ص = أس+ ب حيث ص : الشاهدة بعد التعدیل» س = 
الشاهدة قبل التعدیل Gd‏ 2 ح فان. 
مقاييس النزعة اطركزية بعد التعدیل = (أ× مقایس النزعة قبل التعدیل) +ب 
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مثال: مجموعة بیانات فيها (س = 20 و= 25 م-22) وعدلت قیم (س) لتصبح (ص) وفق المعادلة: 


ص = 2.5س + 5 آوجد کل من الوسط الوسیط امنوال بعد التعدیل. 


الوسط بعد التعدیل (ص ) 
x) = ue‏ س ) wt‏ 
ص x2.5)=‏ 20( +5 


ص = 55 


الوسيط بعد التعدیل (و ) 
و = (أ×و) + ب 

و + (2.5 xX‏ 25 +5 
و = 67.5 


3 في التوزیعات أحادية ال منوال ينتج 


ملتوي نحو اليمن 


ove‏ و 
هي 1 


منوال < وسيط <وسط 


ملتوي نحو اليسار 


وسط < وسيط < منوال 
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ا منوال بعد التدیل (م) 
م = wt (exl)‏ 

م = (2.5 × 22) + 5 
م = 60 


توزیعات متماثلة 


المنوال = الوسيط = الوسط 


المئينات والرتب الميئنية والعشیرات والربیعیات 


أولاً: إيجاد Glib!‏ والعشیرات Glew Slo‏ والرتب امئينة للمشاهدات. 

مثال : اعتمد على اطفردات: 2 ۰9۰7 ۰11 1 O‏ 25 17 16 32 41 3 الإجابة عن كل مما يلي. 

أ- التیتات. 

- امئين (ك) : ال مشاهدة التي يقل عنها أو يساويها (ك%) من التكرارات ونرمز له بالرمز عن [مقباس 
يتم موجبه تقسم البيانات إلى 100 جزء متساوية لذا يوجد (99) مئين 9 و إلى 3 (og‏ . 


أوجد اطئين )50( م آوجد ا مئین 5 = ميم أوجد امئين 0 = aoe‏ أوجد يو 
مو = اللشاهدة التي يقل عنها أو | م »: المشاهدة التي يقل عنها أو 85 
يساويها (9050) من التكرارات 2 | يساويها (9665) من التكرارات = | اتیب - TPA ODT OG‏ 700 (1+11) 
1( ارتب القیم تصاعدياً. مین التي يزيد عنها:7039 = 4و2 بين 2 3 -2 و10 
2517161197210 | من المشاهدات ۱ مہر = الوسط الحسابي می = وسط المشاهدة العاشرة 
ous) × 65° = ost‏ القیم+1) = 5 ای ا و 
2 41 0 للمشاهدة ASW)‏ والثالثة والحادية عشر 
50 65 2+1 41+32 
2 ترتیب الوسیط = سس Woe‏ — ۳ 
x 100 100‏ (ن+1) 20 2 3 2 
50 ور = 1.5 ب = 36.5 
)0+ 1( --- (ن+1) 5 65 x‏ (1+11) ۲ 1 
100 100 
50 = 7.8 بين 7ء 8 
موی - (1+11) sf‏ 
100 می = الوسط الحسايي 
0 للمشاهدة السابعة والثامنة بعد 
0 الات 
م مود المشاهدة السادسة بعد 17+16 
الترتیب م ہو = 11 مي = = 16.5 
م50 الوسيط 


ب-العشیرات والربیعیات 


رن 


العشيرات الربیعیات 
العشير (J)‏ : الشاهدة التی يقل عنها أو ۲ ۲ ۲ 1 
١ 09‏ الربیع الأول (ر1): الشاهدة التي يقل عنها أو يساويها ۳ 
Ê‏ الربيع الأوسط (ر2): المشاهدة والتي يقل عنها أو يساويها 
[العشیر الأول وحتی العشير التاسع] 1 bis ua Suites‏ 
العشير (J)‏ = عن = م نور 2 مجموع ۶+ 8 
مثال : العشر السادس = ع, = الربيع الثالث (ر3) = الربيع الأعلى = المشاهدة التي يقل 
© لم cot"‏ کے ہے 3 . me‏ 
الوسيط - العشير الخامس عنها أو يساويها )7( مجموع التكرارات = ور 
= €= اطیتن =s0‏ و 50 
تمرين ذاق ۳ اعتمد على اطفردات التالية 3 ایجاد: 3 5 0.21.46 
أولاً: م40 ثانياً: العشير السابع ثالثاً: الربيع الأدنى رابعاً: الربيع الأوسط = الوسيط 


خامساً: المشاهدة التي يزيد عنها 9640 من المشاهدات. 
2 ۰ 8 
سادسا: المشاهدة التي يقل عنها أو پساویها Co‏ من مجموع التکرارات. 
ثانياً: إيجاد المئينات والعشيرات والربيعات والرتب Auch)‏ للمفردات المبوبة. 


مثال: اعتمد على الجدول التكراري التالي في إيجاد 
obs‏ | 24-20 | 25- 29 | 34-30 | 35- 39 | 40- 44 


تكرار 6 8 10 9 7 
أوجد: 
ون 2( العشير الخامس (عء) )ع 
4( 5 الربیع الأوسط 6 الربیع الأعلى 


7( الرتبة المئينة للمشاهدة )27( 
8 للرتبة المئينة للمشاهدة (32). 
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1( مد 


100 


ترتيب مور = 


تکرار صاعد 


14 29.5 


245-5 
245-0 


5 8 
وش 


10 
مر - 245 د — 


8 
10 


م ور = 424.5 — 
8 


مر = 25.8 = 26 


2( جو < 50 = الوسيط 
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3( ع = ۵ور 


ع, = 36.7 = 37 


6( الربیع الأعلى = هیر = [الجواب: مور = 37.8 = 38[ رین GIS‏ 


7 الرتبة المئينة للمشاهدة 27 


وهنا یکون الطلوب عکس الئین أي ما هو 


التکرار التراكمي المقابل للحد الفعلي العلوي 27 


الحد الفعلي العلوي تکرار صاعد 
24.5 6 
a 27 )‏ 
29.5 14 
245-5 6-4 
245-7 ` ت -6 


2.5x8 8 5‏ 
tee 22‏ 
وین ہے ےت 5 


ت -4-6 9= 6+4 = 10 


التكرار التراكمي للمشاهدة 27 =10 


الرتبة المئينة للمشاهدة = تكرار الشاهدة 


مجموع التكرارات 


10 
%25=100x — = )27( ل‎ auch! الرتبة‎ 
7 sik} لرتبة‎ 


أي أن : %25 من المشاهدات أقل من أو تساوي (27). 


أي أن مير =27 


10 


8 الرتبة ا مئینة للمشاهدة 32 
وا ملطلوب: كم النسبة المئوية للمشاهدات التي 
تساوي أو أقل من الشاهدة 32 آو: 


الحد الفعلي العلوي تكرار صاعد 
29.5 14 

) 32 ت 4 
34.5 24 


14-24 29.5-34.5 


2و 295 ت-4[ 

10 5 

5 کات - 14 
.10×25 

چے 

ت - 14 = 5 


ت = 14 + 5 - 19 
التکرار التراکمي للمشاهدة 32 = 19 


الرتبة المئينة للمشاهدة- تکرارها 100 
الرتبة المئينة ل (32) کت x‏ 100 
بة أطت 40 


= 47.5 = %48 
أي أن %48 من المشاهدات آقل من أو تساوي المشاهدة 
)32( 
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تمرین ذاق : تالياً هي رواتب )60( عامل في مصنع موزعة كما يلي 


فتات الرواتب 
عدد العمال 


أولاً: احسب النسبة المئوية من العمال الذین رواتبهم تقل عن أو تساوي (95). 


89-0 
6 


99-0 
14 


ثانياً: الرتبة duck!‏ للراتب( 109.5) 
ثالثاً: الراتب الذي تقل عنه أن تساویه )%30( من رواب العمال. 
رابعاً: النسبة المئوية من العمال الذين رواتبهم تقل عن )100( دینار. 

خامساً: النسبة المئوية من العمال الذین رواتبهم AST‏ من )109( دنانیر. 


109-0 
20 


71ت 


119-0 
13 


129-0 
7 


مجموع 
60 


تمرين شامل على الفصل 


تالیاً هى علامات طلبة ف إحدى الساقات الجامعية. 
فثات 50-0 60-50 70-0 80-0 90-0 100-0 
تکرار 4 9 10 13 8 6 


أولاً: آوجد النسبة المئوية للعلامات الواقعة ما بين 80-70 
ثانياً: آوجد الرتبة الئينة للمشاهدة 85. 

ثالثا: جد نسبة الطلاب الذین تتراوح علاماتهم بین 70-50 
رابعاً: جد نسبة الطلاب الذين تتراوح علاماتهم بين 75-62 
خامساً: جد نسبة الطلاب الذین تتراوح علاماتهم بين 84-57 
سادساً: آوجد الوسط الحسابي بطرقه الثلاث. 

سابعاً: آوجد الوسیط. 

ثامناً: آوجد النوال بطرقه الأربعة. 

تاسعاً: أوجد ع7 

عاشراً: أوجد الربیع الأعلى = ر3 بيانياً. 


ہے 79ت 
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قا الد هه مو هو 
مه 6 


اطدی الربيعي الانحراف ا معياري 
) ۵ ور - Gs?‏ 


(الجذر التربيعي للتباین) 


التباین 
(مربع الانحراف المعياري) 


تعریف مفهوم التشتت: إذا كانت مجموعة البیانات متباعدة أو متباينة عن بعضها يقال آنها مشتتة 
آما إذا كانت البیانات متجانسة وغبر متباعدة فیقال آنها غير مشتتة. 
ملاحظة: رما تتساوی التوسطات (الوسط الحسابي) ASV‏ من مجموعة ولکن هذه الجموعات 


أولاً: حساب مقاییس التشتت للمفردات. 


مثال : آوجد مقاپیس التشتت للمفردات : 2 9 5 4 11 16 4 5. 
1- الدی = آکبر مشاهدة - أصغر مشاهدة = 2-16= 14 
2 امدی الربيعي = الربیع الأعلى (ر3) - الربيع الأدنى (ر1) 


حساب )= (se‏ حساب (ر1) - م25 
الرتبة = 73 (ن+1) الرتبة 2 )1+8( 
100 100 
ےگ ean‏ = 2.25 
100 4 +4 


بعد ترتيب المشاهدات تصاعدیاً أو تنازلیاً نکون ر3 : الوسط | م 25 = 
الحسابي للمشاهدة السادسة والسابعة 
2 4.4. 55 9 11 16 


9۔ 10 


6 ور ۶ 


امدى الربيعي< ۶ ردو در 
= 4-10 = 6 
نصف الدی الربيعي 
ر3-ر1 


3 التباین للمفردات : وهناك قانونان بستخدمان لحساب التباین للمفردات: 


75 


4- 
1) تستخدم عندما تكون المشاهدات كبيره 
سس 2 
التباين گ 2ء 
ن 
حيث : ن: عدد اطشاهدات 
س: المشاهدة 


س : الوسط الحسابي للمفردات 


ےس مجموع القيم 
0 عددها 
Vol‏ نهد س = 16+114+94+54+54+4+4+2 
1 8 
E,‏ 
5 س - س (س-س )° 
2 -5 25 
4 -3 9 
4 -3 9 
5 -2 4 
5 -2 4 
9 2 4 
11 4 16 
16 9 81 
صفر 152 
152 
التباین = ج وت 


۱ 


2( تستخدم عندما تکون المشاهدات صغيرة 
(ھکن تربیع کل dod‏ وایجاه مجموع التربیع) 


ا سس 
: 


a 
الك الك | ص‎ a] a] ع | ده‎ 


مجموع 544 


التباین = = - )7(* 


19 =49- 68 = 


5- الانحراف المعياري = الجذر التربيعي للتباین = ۷19 - 4.35 
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ثانياً: حساب مقاییس التشتت للجداول التكرارية 


مثال : آوجد مقاییس التشتت للجدول التكراري التالی 


26-22 


تکرار 9 3 


31-7 


آولاً: حساب ا مدی (3قوانین) 
1( اطدی = 
الحد الأعلى للفئة الأخيرة - الحد الأدنى للفتة الأولى 
= 29-22-51 


2 اطدی = 
الحد الأعلى الفعلي للفئة الأخيرة - الحد الأدنى الفعلي للفتة 
الأوی. 

31=21.5-51.5 = 


3 الدی = 
مركز الفئة الأخيرة - مركز الفيّة الأولى 
= 24-49 = 25 


41-37 36-32 


12 8 10 


51-47 


ثانياً: حساب gab)‏ الرببعی 


المدى الربيعي = م75 - م25 = ( رودر,) 


حساب م 75 
سے اوت 
تبة = س ت 
100 
75 
= بی یا وی بے 
100 
415 سس 20 
A)‏ = 
46.5 
>—— 42 
41.5-46.5 30-42 
م5- 41.5 30-37.5 
5 12 
م-41.5 7.5 
37.5 
م وں- 41.5 - — 
12 
37.5 
م برد + 41.5 
12 


مير < 44.6 


اطدی الربيعي = 50“ =25P‏ 


25 
100 


12.5 < 


(آکمل الحمل عزيزي 
الطالب) 


ثالثا: حساب التباین للجداول التكرارية وهناك آربع طرق [التباین والانحراف ا معياري]. 


7" 


القانون الأول 


الانحرافات ابلختصرة 


التباین = Z‏ 
مسرت چات 
س : مركز الفئة 
ہت ات 
برق اعد دص ES‏ 
— 1875 
= للح 37.5 


2( التباين بالقانون الثاني 
جس ×ت _ 


(oH) Te = التباين‎ 


د > (س (Ox‏ 
فا سس 
1 کت 


71.25 = 1406.25 - 1477.5 = 
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س | ت | س×ت | سدس | (Gow)‏ (س-س )” »ات 
24 9 216 13.5 182.25 1640.25 
29 3 87 :8.5 72.25 216.75 
34 10 340 :3.5 12.25 122.5 
39 8 312 1.5 2.25 18 
44 12 528 6.5 42.25 507 
49 8 392 11.5 132.25 158 
مجموع 50 1875 3562.5 
اا 3562.5 EE‏ 
س ت س س × ت 
24 9 576 5184 
29 3 841 253 
34 10 1156 11560 
39 8 1521 12168 
44 12 1936 23232 
49 8 2001 19208 
مجموع | 50 ۱ 73875 
73875 2 


3) التباين بالوسط الفرضي 
اا es‏ : 5 جع 


ت 


کت 
ح = س- ف = مركز الفئة - وسط فرضي 


4( التباين بالانحرافات الختصرة 
eae ” 2-‏ 

التباین = | کے کن کی < "Ix‏ 
کت کت 

ح= س- ف حيث ف: وسط فرضي 

ل- طول الفئة = 24-29 = 5 

2۔ کا 

ل 


لنفرض أن ف - 24 


س ت ح<س-ف ح2 جات 
24 9 صفر 0 0 
29 3 5 25 15 
34 10 10 100 100 
39 8 15 225 120 
44 12 20 400 240 
49 8 25 625 200 
مجموع | 50 675 
2« 
٭ب> io Beant‏ 
باین = سے 4 


50 50 
- 253.5- 182.25 - 71.25 
لنفرض أن ف = ۰24 ل* = )5("= 25 


۳ _ 12675 _ 


رابعاً: حساب الانحراف المعياري بنفس الطرق الأربعة مع العلم. 


أن الانحراف المعياري = التباين/,- = ۰71.25 8.4 
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س ات اج ام اے×ت 
24 9 صفر | 0 0 
29 3 5 1 3 
34 0 10 2 20 
اود sf‏ او او 24 of‏ |2 2 )ا 
44 2 20 4 48 
49 8 25 8 40 
مجموع | 50 135 
التباين = )2 5 - 71.25 
a‏ 50 50 


تمرين شامل : احسب مقاییس التشتت للجدول التالی (تمرين (BIS‏ 


ols 
تکرار‎ 


أولاً: احسب ال مدى 


:8 = الانحراف المعياري = 7[ 


9-5 
2 


14-10 
5 


19-15 
6 


24-0 
2 


29-5 
4 


ثانیا: احسب اللدی الربيعي (الجواب 12( 
ثالثاً: آوجد الانحراف المعياري (العادية. القانون الثانيء الوسط الفرضيء انحرافات مختصرة) [الجواب 
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34-0 


أسئلة سريعة على القوانين 


1 جدول تكراري فيه التباين = (49) والوسط الحسابي 
(18) إذا علمت أن مجموع التكرارات يساوي (20) 
فجد مجموع حواصل ضرب مربع مراكز الفنات 


بالتكرارات 

الحل: التباين - 49 

س = 18 

ک ت- 20 

نوع البیانات = جدول تكراري 
و ےک 

7 ہے ۔ سے 


۱ 2,953 — 
بما أن التباين - كف Cx‏ _ (س )” قانون 


کت 


وه - کے( حتا_ روں* 
20 


< کن 
وه + وید _ کف حا 
20 
ے E‏ 
1 20 
> (س×ت) = 373 x‏ 20 
= 7460 


2) بيانات مفردة تباينها (25) وعدد حدودها (10) 
ووسطها الحسابي (15) آوجد مجموع مربعات الحدود 


الحل : نوع البیانات : مفردة 
التباین = 25 
sus‏ الحدوه -ن- 10 


س = 15 
الطلوب = چس" 
الحل التباین = 


10 1 
10x250= ^ اکس‎ 


وس > = 2500 
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1 مقاييس التشتت لا تتأثر بالجمع والطرح وتتآثر بالضرب والقسمة (الضرب والقسمة با موجب) 
قاعدة: [توضیح 1[ 
أ- إذا ضربت الشاهدات في القيمة (I)‏ فان مقاییس التشتت تتغير وذلك بضرب کل منها ب 
/|[لقيمة المطلقة للعده أ] 
ب- إذا قسمت کل مشاهدة على القيمة (أ) فان مقاییس التشتت تتغبر وذلك بقسمة US‏ منها 
على |/| [القيمة المطلقة للعدد أ]. 
ج- إذا جمع أو طرح من كل مشاهدة قيمة فإن هذا لا يغير من قيمة مقاييس التشتت 
للمفردات بعد التعديل. 
د- التباین وحده يتأثر بمربع العدد المضروب أو المقسوم . 
التباین الجديد = التباين القديم × |العدد|* 
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1( مشاهدات انحرافها المعیاري (6) آضفنا (5) إلى كل 


مشاهدة احسب الانحراف امعياري الجدید والتباین 


الانحراف القدیم = 6 
ها أن التعدیل اضافة إذن لن يتأثر الانحراف الجدید 
الانحراف الجدید- القدیم = 6 


3( مشاهدات» التباین لها )81( آثرنا على الشاهدات 
بضرب جمیع البیانات بالعدد (-5) ما هو التباین الجدید 


لتباین الجدید = القدیم x‏ (|-5|)“ 

25x81 = 

2025 = 

5 بیانات الدی الربیعی لها )6( أثرنا على البیانات 
بالعلاقة ۱ 

ص = -2 س + 5 جد اطدی الربیعی الجدید. 
المدى الربيعي الجديد- ١‏ 


2( مشاهدات انحرافها ا معياري (9) ضربنا کل مشاهدة بالعدد 
(5) أوجد الانحراف ا معياري والتباين الجديد. 

الحل : الإنحراف الجديد = القديم ×5 

45 =5x9 = 

التباین القدیم = (الانحراف القدیم)" =)81="(9 

التباین الجدید = x81‏ (5)* = 2025 

4( مفردات انحرافها المعیاري (4) آثرنا على الفردات حسب 
العلاقة: ص = -5 +9س جد الانحراف الجدید. 


العلاقة: الضرب في (9) ثم جمع (-5) 
تؤثر 0 لاتوثر 
الانحراف الجديد = القديم × 9 = 9×4 
= 36 


ملاحظة : الانحراف المعياري دائماً موجب. 
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مارین الفصل 


1( اليك اطفردات : 6 7 9 10 11 12ء 13 14ء 18 25 
أولاً: آوجد الانحراف املعياري باستخدام وسط فرضي. 
ثانیا: احسب نصف اطدی الربعی. 

ثالثاً: احسب الدی. ۱ 

رابعاً: احسب التباین باستخدام القانون الأول. 


2( مجموعة من الشاهدات عدلت حسب العلاقة ص= 2-3س 
حيث ص : المشاهدة بعد التعدیل. 
س: المشاهدة قبل التعديل. 
إذا علمت أن الانحراف ا معياري قبل التعديل - 9 
فجد التباين بعد التعديل. 


3( اعتمد على الجدول التكراري التالي في إيجاد 
فئات 3-1 6-4 9-7 


تكرار 3 6 1 


أولاً: أوجد امدى. 
ثانياً: جد المدى الربعي. 
ثالثاً: أحسب الانحراف المعياري بوسط فرضي مقداره (5). 


€ مقاییس التفرطح والالتواء > 


محتویات الوحدة 


س 
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مقاييس التفرطح والالتواء 


وتستخدم لقیاس إتجاه ترکیز البيانات [وصف لاتجاه ترکیز البیانات] 


القاییس الخاصة بوصف اتجاه ترکیز البیانات 


۱ ۱ 


ریغ الالتواء التفرطح 


0 (ب) 
الغرم الواوي حول الوسط الحسابي (م ,) الغرم الواوي حول الصفر 


(س = صفر ) ( م ,) 


للمفردات للجداول 
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العزم الواوي حول الوسط الحسابي للمفردات (م,) 


5 (س - س) ‏ 


ل 
التباین للمفردات 


> (س -س) cx?‏ 
> ت 
= التباين للجداول 


العزم الواوي حول الصفر ( ۶ و) 


للمفردات للجداول 
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العزم الواوي حول الصفر للمفردات ( ۴ و) 


af 22 if 
س 7 > س 7 ےس"‎ oz 
3 ل‎ 
ل ر‎ 
7 2 الوسط الحسابي‎ 
للمفردات‎ 


العزم الواوي حول الصفر للجداول 5 و 


Wwe‏ ات 
کات 
الوسط الحسابي للجدول 
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تمرين شامل على الفردات 


إليك المفردات: 2 43 5 6 آوجد 

1( 8 م3 مك ae‏ من مي مه 

2 آثبت آن م2 مر -(م ی" 
الإجابات | م1 - .., م2 = 2 م3 = صف م4- 68 م A=,‏ ,= 18 م ,-88 
-_ 2274 


5 4f 


کس 6+5+4+3 _ 


الوسط الحسایی- س دم = 4 
e‏ ن 
لایجاد : مي مي مي 
2 3 4 ا a. Pe‏ 
س س س س حساب مني ضمي ي 
5 < 
2 4 8 16 رف ا pe‏ 
if‏ ن 5 
5 کس< 90 
3 9 | 27 | 81 )م ے =1 
8 5 
3 
4 = س 
=a | 6 64 16‏ = 5 تی6 
0 0 5 
< 4 
5 25 125 5 | م = = = کک ووو 
6 36 216 | 1296 
> =20 90 440 2274 
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لایجاد cle‏ م2 م3 4 


بعد We‏ 20 
سے SS‏ : 2 حي 
ل 5 

بوث سج (س-س )* 

4 2- 2 

1 1- 3 

4 صفر صفر 

1 1 5 

6 2 4 
ے س-20 jhe‏ 10 


(س-س )* 


16 


34 


مثال: أوجد م 3 of‏ مي مي cle‏ م2 م3 4 للجدول JWI‏ 


واثبت ان مر 
فتات 


تکرار 


5-3 


2 


وت 206 


8-6 


9091 


14-2 


حساب م 2 م 3 م4 


ن ج صشر 


20-8 17-5 


لإيجاد: م ‏ مي م و می 


فنات oe‏ س | سعاث 
5-3 2 4 8 
8-6 3 7 21 
11-9 6 10 60 
14-2 6 13 78 
17-5 8 16 128 
20-8 5 19 95 
مجموع 30 390 
- ٭ س عات 390 
6 7 = 
کت 30 
- کس ex?‏ 5646 
م رد لگ - 188.2 
کت 30 
- پت 87402 
eS‏ تھے = 2913.4 
کت 30 
ہے > exw‏ 
رھ ت مو 


40060000 pled) 


=o‏ م , = 13 [آوجدناها في الصفحة السابقة]. 


س ب س-۔س (س-س )»ات 
2 -9 -18 
3 -6 -18 
10 6 -3 -18 
13 6 صفر صفر 
16 8 3 24 
19 5 6 30 
مجموع | 30 صفر 


3 س ×ت 
16 52 
49 147 
100 600 
169 1014 
256 2048 
361 1805 
5646 
(س-س )* 
81 
36 
9 
صفر 
9 
36 
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576 


س×ت 
128 
1029 
6000 
13182 
32768 
34295 
87402 


wt 
WX س‎ 


ھم - > (س س) بت ہے a‏ 


30 az 

a‏ > (س -س) ت _ 216 دوروو 
> ت 30 

= 2ب0 يروو 
< ت 30 


.= كاس ہے = (واجب) [م4 = 934.9] 


للمطلوب الثاني ۱ أثبت آن 19 9 ر-۔(م 30 
19.2= 188.2-)13(* 
= 169-188.2 
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مقاییس الالتواء 


وهو انحراف منحنی التوزيع عن التماثل (التواء موجب » سالب» معتدل) وهي مقاییس خاصة 
بالتوزیعات أحادية المنوال. 


وسط = وسيط = منوال توزيع وسط وسيط منوال م و اس 
مت (س) (و) (م) 
ملتو نحو اليمين (موجب) ملتو نحو الیسار (سالب) 


مقايبس الالتواء للمفردات والجداول 


الالتواء الأول (باستخدام الالتواء الثاني (باستخدام التواء ثالث (الربيعي) التواء رابع (المئيني التواء خامس (باستخدام 
7 الوسيط) 7 ۲ 
المنوال) i‏ 5 العزوم) 5 


2 
س vie)‏ ر ور 90۴ مو طم وو طم ور 
سس 1734 ۴ 106 06 


إذا كان ناتج معامل الالتواء مهما كان نوعه موجب -> نوع الالتواء لليمين 
إذا كان ناتج معامل الالتواء مهما كان نوعه سالب -> نوع الالتواء لليسار.. 


مثال : للجدول التالي اوجد : ب هار هو شير دې 
فتات 5-3 8-6 11-9 14-12 17-15 20-8 
تكرار 2 3 6 6 8 5 


الاجابات: 5 - 0.720/ 5 ,- 0.34/ 5 ,- 0.1/ ۵, -- 0.15 
الحل : نحتاج لكل من س» م. 8 وقد قمنا سابقاً بالعزوم بإيجاد ما يلي (لنفس الجدول) 

م2 = التباين = 19.2 ومنه يكون الانحراف المعياري = 5= =V19.2‏ 4.38 

م , = الوسط الحسابي للجداول = 13 = س 

ا منوال = م = 16 = مركز الفئة الأكبر تكرار 


= 0ئ x 8 LS‏ -0.70 
5 4.38 
3(س — 13)3— 
,= = &_ = 7 نحتاج للوسيط = م50 للجداول 


ترتيب الوسیط = GET‏ = ×30 -15 


115 11 11.5-14.5 11-7 
ج 00 
1 س-115 11-15 

س 15 س- ود @59= روہ 13.5 

17 14.5 
کرت‎ Ws 198 ۳ 

9.75 + (13.5x2)-16.56 ¥ ای‎ > — 

رو = ہے = 00. اوج 
رک سا ۱ 6- 9.75 
ررحمیرح 9.75 5 ۱ 3 = -0.1 
قم بحساب Ly‏ ر2 ر3 كما تعلمت سابقاً 
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/ 5082-۶۵ 2 ور 
لإيجاد ۵ - سسا الل 
6.5+(13.5x2)-18.7 _ eT Oe‏ 
4 
eae‏ ۱ 6.5-18.7 
,= 9= 13.5 ° ,=-0.15 
@6.5=19 
/ ۳ 3 -32.4 
.تب وق السائق نه أن موت oe‏ 
مثال : للمفردات التالية: 23456 آوجد ۵, ار 5 , شي “ي 


قياس درجة علو قمة التوزيع بالنسبة للتوزيع الطبيعي ( 0) 


لم 


معامل التفرطح التيني 
کی ند کات 
us = — ۳ ( )x‏ 
*Ge) ۱ *(6) 10° 90° 2‏ 
اھ" اتف 
FoF 2‏ 0008/7 
(التباين (* 


bey‏ أن © - مر = التباين 


إذا کان معامل التفرطح = 3 -> معتدل التفرطح ( ٩‏ =3) 
إذا كان (( 30) سه مفرطح 
إذا كان () (3a‏ > مدبب 


909060 


مثال : للجدول JL‏ آوجد معامل التفرطح الئيني والغرومي 
فثات 5-3 8-6 11-9 14-12 17-15 20-18 
تکرار 2 3 6 6 8 5 
الاجابات: معامل التفرطح ابلئيني = 0.275 / معامل التفرطح الغرومي = 2.54 
الحل: آوجدنا سابقاً للجدول التالي ما يلي: ۱ 
90 = 18.7 / م10 = 6.5 
75¢= 16.56/ م25 = 9.75 
0= 4.38/ التباین = 19.2 


م4- 934.9 
معامل التفرطح المئيني معامل التفرطح الغرومي 
_ 1„ 16.56- بت" _. 9349 
2 65-187 (4.38) 1 
= 0.275 [مفرطح] - 2.54 [مفرطح] 


مثال: للمفردات: 2 3 4 56 جد معامل التفرطح التيني والعزومي [تمرین ذاتي] 
[الإجابة لعامل التفرطح العزومي = 1.7] 
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تمارين الفصل الرابع 


السوال الأول: 
فتات 14-10 19-15 24-20 29-25 34-0 
تکرار 2 4 8 4 2 
آوجد : 50 م25 ر3 م90 ۰102 معامل التفرطح المثيني» معامل التفرطح الغرومي « معامل الالتواء 
الربيعي, معامل الالتواء ا مئيني» معامل الالتواء باستخدام الوسیط. 
الحلول: 250 22/ م75- 25.75/ م25- 18.25 / م29.5-90/ م14.5-10/ التباین -30/ 
السؤال الثانی: للمفردات : 1 3 2 5 4 6 7 9 8 
أوجد : 
1) العزم الأول والثاني والثالث والرابع حول الصفر. 
2( أوجد العزوم الأربعة الأولى حول الوسط الحسایي. 
3 أثبت أن م2 = مر - GP)‏ 
الحلول: 
م = 5/ مرح 31.66/ ,= 225 
[x= le‏ م2 = 6.66/ 4 = 50.33 
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محتویات الوحدة 


سس ای 


اطنحنی الطبيعي والعياري 


اہ اتسس 


— 99 — 
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التوزیع الطبيعي 
۱ 1 


العلامة المعيارية ا منحنى الطبيعي 


أولآً: العلامة العبارية: 

تعريفها: عدد الانحرافات المعيارية التي تنحرفها مشاهدة معينة فوق أو تحت الوسط الحسابي 
ويرمز لها بالرمز (ع) 

استخداماتها: للمقارنة بين قيمتين (مشاهدتين ) مختلفتين كل منها ينتمي إلى مجموعة معينة. فلا 
نكتفي با مقارنة المطلقة وإنما يجب آخذ متوسطات المجموعة التي تنتمي إليها القيمة وانحرافها 
المعياري حيث أن ۱ 


العلامة المعيارية = ع- 


العلامة - المتوسط کے 
س - س 
الانحراف اللعياري moe‏ 


كلما كانت العلامة العيارية آکبر كان المستوى أفضل 
ع- +3 (الشاهدة فوق الوسط بثلاث انحرافات معیاریة) 
ع = -5 (المشاهدة تحت الوسط ب 5 انحرافات). 
مثال للتوضیح: حصل طالب على علامة )75( في مادة الاحصاء وکان متوسط علامة الصف )60( 
والانحراف املعياري (15). نفس الطالب حصل على علامة )70( في مادة الریاضیات وکان متوسط 
علامة الصف )49( و الانحراف المعياري (7) أي العلامتین أفضل. 
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الاحصاء (س) الریاضیات (ص) 


س< 75 ٠‏ ص = 70 
س =60 ` ص = 49 
0س- 15 : #ص- 7 

۸000 سور‎ oe ۱ ,_ 60-75 wou 
١ 2 - ع س = = 0 ٠ع ص‎ 

o : 15 2‏ 7 
أي أن علامة الطالب فوق الوسط الحسابي مقدار انحراف : أي أن علامة الطالب تزيد عن الوسط الحسابي مقدار )3( 
معياري واحد ' انحرافات معيارية 
توضيح للعلاقة ما بين س, س . ۵. ع : توضيح BW‏ ما بين ص» ص . ۵. ع 
سرع س ۰ i”‏ ص 


سس ]= ۱ 


انحراف واحد للأعلى ۱ (3) انحرافات للأعلى 
مقدار )15( ۰ 0 مقدار (7) لكل 
الوسط )154( ۱ انحراف (+21) 


۱ ۰ الوسط 7 G‏ 
ع = عدد الانحرافات = +1 (للاعلی) ۱ 


۵> مقدار الانحراف = 15 
العلامة = س = الوسط + مقدار الانحرافات ۰ عر = عدد الانحرافات = +3 (للأعلی) 
5 60 + 15 " = مقدار الانحراف الواحد = 7 
٠‏ العلامة = ص = الوسط + مقدار الانحرافات 
: 0- 49+ 21 


علامته بالریاضیات أفضل من علاقته في الاحصاء 
0ق 


- 102 - 


0 5 
| تله مھ عة 


1( إذا كان الوسط الحسابي لعلامات )40( طالب يساوي )60( 
والانحراف ابلعياري )8( آوجد المشاهدة التي تنحرف انحرافین 
معياريين فوق الوسط الحسابي والمشاهدة التي تنحرف 
انحرافين معياريين تحت الوسط الحسابي 

س -60. 6 - 8 


ع = +۰2 س 2 ؟؟۶ 


سل ح سا 
cae‏ 
o‏ 
س - 0 
5 16 -س-60 
س = 76 
س -60. 8 -8 
ع = -۰2س = 83 
CH= CH‏ 
=i,‏ 
o‏ 
- 60 
2 - جه 6 - =س-60 
س = 44 


2( إذا كان الوسط الحسابي لعلامات )40( طالب يساوي (60) 
وكانت إحدى ال مشاهدات تساوي (44) وعلمت أنها تنحرف 
انحرافين معياريين تحت الوسط الحسابي جد الانحراف 


المعياري. 
سے = 60 س = 44, ع- 2 
آوجد : ۵ 
سل بهن 
2چ 
60-4 
2= & 5 -2 6 = 60-44 
-2 6 = -16 
- 8 
طريقة آخری Jo‏ 
الوسط- 60 
انحراف 
اول 


عدد الانحرافات < -2 (تحت الوسط) 


مقدار الانحراف- 8 


الوسط - مجموع الانحرافات - “حم قو | 
60 - 62 =44 
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)1( الوسط الحسابي للعلامات المعيارية يساوي (صفر) والانحراف المعياري للعلامات العيارية يساوي‎ | dou 
ثانياً: المنحى الطبيعى‎ 

من النماذج النظرية طنحنیات التوزيعات الاحتمالية منحنى التوزيع الطبيعي المعياري وهو منحنی 

يمثل الاقتران التالي: 


2 
ےو 


ق(ص) 1 (ه) 2 ڪه العدد pus}‏ 72 76 5 3.14 
قو ے سم X‏ اركح حيت هھ : د النیببری = ۰2.72 کچ سے < 14 
a‏ 27ہ 5 7 


عند رسم هذا الاقتران فانه يأخذ الشکل التالي 


خصائص الشکل 
1( یکون على شکل ناقوص متماثل حول الوسط محور أو الوسیط أو النوال وهتد من 
طرفيه إلى + 0*. - ٠‏ (لا یقطع محور السينات) 
2 الوسط الحسابي = الوسيط = النوال 
3( التوزیع الطبيعي المعياري هو الذي وسطه الحسابي (صفر) والانحراف المعياري (1) 
[تحويل المشاهدات لعلامات معيارية وقثیلها منحنى معياري]. 


4( تمثل الشاهدات منحنی Grub‏ ویسمی توزیع طبيعي وسطه (س ) وانحرافه 
المعياري )6( وهکن تحویله إلى توزیع طبيعي معياري بایجاد العلامة المعيارية لكل مشاهدة من 
الشاهدات وتمثيلها ما یسمی منحنی طبيعي معياري . 
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الشاهدات ‏ س, الوسط- س , 8- الانحراف 


العلامة ابلعيارية = ع ء الوسط = co‏ ۵ = 1 


5 المساحة تحت النحی الطبيعي املعياري تساوي (1) موزعة على طرفين Gel‏ وأيسر ‏ وکل 


1 
.) ( dig طرف‎ 


EE 


قيم موجبة قيم سالبة 
۾ له 
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الحالة 

1) حساب الساحة الواقعة بين ع= .. 
7 

ور 


72 


2( حساب ال مساحة الحصورة بين علامتين معياريتين في أي 
مكان تحت اطنحنر 


كيفية إيجاد المساحة تحت المنحى الطبیعی المعيارى 


طريقة الحل 


(0( ع‎ (Î) J 
يستخدم لإيجادها جداول خاصة تسمى جداول التوزيع‎ 


وي كل هذه الحالات يتم حسابها من الجداول لکن بطريقة 
غير مباشرة سنتعلمها لاحقاً وذلك من خلال التعبير عن كل منها 
بدلالة (المساحة الواقعة بين (ع- ۰۰ ) و أي Lad‏ موجبة 
والتي تقوم الجداول بحسابها فقط. 
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ا مسألة الحل 


ل (1)ع)0) = 0.3413 
(من الجداول مباشرة) 


ل (1.5) ع .۰ )) = 0.4332 


0.4987 صفر)‎ ( ¢ (3.02) J 
1 
gE ENIS 22 (ع‎ 


0.5 + 0.4772 = 


7 = 0.9772 
WH y 7/0‏ المساحة تحت العلامة ا معیاریة (2) = 0.9772 


ل (ع (-2) 


ل (ع (-2) دل (ع 2) 
1 
ل (ع)2) = < -ل (0(ع(2) 


0.0228 = 0.4772 - 0.5 = 


7 


0 سے 
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ل( 2.25 ع ) 0) 


7 
م یم 


7 ل( 2.25 )ع )0)- 0.4878 
پر 
2.25 0 
ل (ع (1.5) 
7277 
N7‏ 
N7 Jon‏ 
ZO‏ ل (ع (5. 1( 
0 = 0.5 + 0.4332 
= 0.9332 
1 
MO‏ ل (ع)1) = Qe) 0d->‏ 
= 0.5- 0.3413 
- 0.1587 
1 0 
ل (ع (-1) 
00-6 ان سا ال 
0 1 1 0 
5 ل(ع (-1) دل (ع)1) 
= 0.1587 [تم dle‏ سابقاا 
ل(2)ع )1( 


ل (2)ع)1) = ل (2)ع)0) - ل (1)ع)0) 
= 0.4772 - 0.3413 
= 0.1359 
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ل (ع )3) ل (ع )3( 


== 


0 3 


dl | 


1.25- 


(1.25) (ع-‎ J 


1 
د افج 77 ل 0 (ع 37( 


0.4987 - 0.5 = 
0.0013 = 


ل (ع (6 = ل (0(ع () + — 


0.5+ 0.4987 = 
0.9987 = 


See Oa | 


o) 1.25-‏ ~ ل (ع we‏ 
1 
دل )0 )¢ )1.25( 


بات | نا 


0.1056 =0.3944- — 


مثال : مثلت علامات )10000( طالب توزیعا طبیعیا تم حساب العلامات العيارية لهم ومثلت علی توزیع 
طبيعي معياري بناء على ما سبق آوجد عدد الطلبة الذین تقل علامتهم املعيارية عن (-1.25). 
الحل = عدد الطلبة = المساحة ل(ع x(1.25-)‏ العدد الكلي للطلاب ؟ (تحتاج (Jed‏ 


لایجاد ل (ع (-1.25) 


1.25- 


(1.25 ) ¢) (ع )-1.25( = ل‎ J 


|( ۱ = ل )0 )¢ )1.25( 
د ! = 0.1056=0.3944-0.5 


=10000 «0.1056 = الطلبة‎ sus 


1056 
1056 =10000% 


+6000. 


عدد الطلبة الذین تقل علامتهم ال معيارية عن -1.25 = 1056 طالب 
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إيجاد قيمة (أ) آو(ع) (العلامة المعيارية) إذا علمت المساحة تحت ع (النسبة) 


ل (0 (ع =(i)‏ 0.3413 


ل (0 (ع (أ) = 0.3415 


0.8413 = (I) ل(ع‎ 


من الجدول نبحث في إعداد المساحات عن العدد )0.3413( وآن 
ثم يوجد نبحث عن أقرب رقم له بشرط أن یکون أصغر منه في 
هذا السؤال العدد نفسه موجود ويقابل العلامة المعيارية 
0-۵ 

إذن (-1) 


آقرب رقم علی 0.3415 هو 0.3413 
وأصغر منه 


1 آ-ا 
إذن أ = 1 


ما أن 0.8413 ) 0 وتمثل الساحة تحت أ 


ل(ع )1 = 0.33 
۱ 1 ۱ 
ما ان 0.33 2 ) وتمثل اطساحة فوق ١‏ 


إذن (I)‏ واقعة في الجزء الموجب 


إذن (I)‏ واقعة في الجزء الموجب 
ا 


0 
os 
=> 


ل 0 (ع (I)‏ = 0.8413 - 0.5 
ل (0 (ع (i)‏ = 0.3413 

۴ 
ل )0 (ع () = 0.33-0.5 
=0.5000 - 0.3300 
= 0.1700=0.17 
J‏ )0 ) ¢ )1( = 0.1700 
أ = 0.44 (من الجدول) 
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ل )ع 66 = 0.83 )ع )0 - 088 > 


5 1 
ما أن 0.83 ( — وتمثل المساحة فوق أ 8 1 
۶ 2 لأ( ع (ی ‏ عقوم رہ )ع (i)‏ 
إذن (أ) يجب أن تکون في الجزء السالب 


7 
ْ 2 0.33 0.33 7 
72 
۳ 0 5 ۳ 0 


ل(0 (ع ( = 0.33 من الجدول أ- 0.3300 آقرب رقم 


0.83 ۲ 
۳۹ 9 ویقابل 0.95 
=i‏ 0.95 ولأن أ بالجهة السالبة أ = -095 


+ Gedo ۲ ° Ceo 
0.4772 - 
(أ-2)‎ 
2- =] ولأن أ ا مطلوبة بالجهة السالبة إذن‎ 
0.8085 = (i ) ل (ع‎ 


1 
ما أن 0.8085 ) 7 وتمثل مساحة فوق أ 


إذن ([) يجب أن تکون في الجهة السالبة 5 و Peres.‏ 
2 
لله 0.8085 وا 


ل( (ع )0( = 0.8085- 0.5 


0.3085 - 

ل(أ(ع (0) = ل )0 رع (I)‏ = 0.3085 
=I‏ 0.87 

ولأن أ في الجهة السالبة إذن 


)0.87--1( 
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pad‏ ۰ هو 
مرین ott‏ 
= 


ملاحظة 
ل (1 ( ع (-1) | ل (ع)1) + ل (ع )-1( 
x‏ 34 


آوجد ل (ع )1) + ل (ع (-1) 
E&P 77‏ 
1 0- -1 


آوجد ل (-1 (ع (-) 


س3 کچ 


1- 0 
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تطبیقات عملية على المنحنى ١‏ لطبيعي 


تذكير : المساحة تحت ا منحی تمثل النسبة المئوية للفئة التي مثلت بالمنحنى والتي تقل أو تزيد عن 
1( تتخذ أطوال ألف طالباً توزيعاً طبيعاً وسطه الحسابي (160) وانحرافه المعياري (10) 
آوجد 
Voi‏ النسبة المئوية للطلبة اللذین تقل آطوالهم عن )170( 
ثانياً: النسبة المئوية للطلبة اللذین تزید آطوالهم عن )180( 
ثالثا: النسبة المئوية للطلبة اللذین تتراوح آطوالهم بين )165( و )175( 
رابعاً: عدد الطلبة الذین تزید آطوالهم عن )175( 
الحل: عدد الطلبة = 1000 س = 160, 6 = 10ء س- طول الطالب . 
أولاً: ل (س (170) = نعبر عنها بدلالة العلامة المعيارية 
س دس ,170 -س 


= ل (س (170) = ل ( 3 ) 5 ( 


160-170 
= ل (س (170) = ل (ع( ( 


= ل (س (170) = ل (ع (1) [نجدها كما تعلمنا سابقاً]. 
1 
> ل(ع (1) = +ل (0(ع(12) 


= 0.5 + 0.3413 = 0.8413 
النسبة المئوية = 0.8413 100= 9648.13. 


160 —180 ne 
ل (س ) 180) = ل (ع ) 0 ہت‎ Wb 


ل (ع هك 05 -ل (0 <ع <2) 
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= 0.5 - 0.4772 = 0.0228 
النسبة المئوية = 0.0228 x‏ 100 = 962.28 
160-165 0 


= (1 165) J Wb 
ic 2 ( ل‎ = )175( yw) 165) 


1 1 
دلو( رع 152( = ل(1.5)ع)0) - Oe, () J‏ 


0.1915 - 0.4332 = 


= 0.2417 
النسبة المئوية- 0.2417 x‏ 100 = 9624.17 
۳ 160-5 
رابعاً: ل (س ) 175) = ل (ع) (TT‏ = ل (ع) 1.5) 


- 0.0668 
عدد الطلبة = المساحة x‏ العدد الكلي 
= 0.0668« 1000 
= 66.8 67% طالب 
2) يخضع معامل الذكاء للطلبة المسجلين ف كليات المجتمع للتوزيع الطبيعي س = 150 
10-6 ما نسبة طلبة كليات المجتمع الذين يقع معدل ذكائهم بين (140-160). 


الجواب: نسبة الطلبة - 68.26 
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3( منح إدارة مدرسة جوائز نقدية لأعلى 9620 من طلابها فاذا كانت علامات الطلاب 
تخضع لتوزیع طبيعي فیه: س = 65ء 8 - 7 فما آقل علامة تحصل على جائزة 
الحل : ها أن التوزیع طبيعي ولیس معياري إذن العلامة هي (س) ویجب ایجادها من السوال: نسبة 
الطلاب الحاصلین على جوائز هم آعلی 9620 = ل( ع > أ) = 0.20 
ومنها یکون ل )0 (ع (I)‏ = 0.20-0.50- 0.30 
ومن الجدول یکون ]= 0.84. 


%20 
ولکن آقل علامة تحصل على جائزة نقدية العلامة الحقيقية E j‏ 
المكافئة للعلامة امعيارية (I)‏ ونحتاج لایجادها. 
-س - 65 é‏ ۱ 
ع << 0.84 ہ کے س - 70.88 أي من حصل على (70) فما فوق يأخذ 
جائزة تقديرية. 


4) إذاكان س =60 5-8 فجد م , باستخدام المنحنى الطبيعي المعياري : 
الحل مرو _ المشاهدة التي يقل عنها أو يساويها 9097 من التكرارات 
= الشاهدة التي يزيد عنها 903 من التكرارات = س 

ل )ع (Î)‏ - 0.03 ومنها ل (0 (ع )1( = 0.50- 0.03 
= 0.47 
ومن الجداول يكون أ = 1.88 ونحن نريد قيمة س 
س - س س - 60 


ع < © ہج رٹ س = 69.4 


%3 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ We 
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5( تفصل إدارة مدرسة أقل )%30( من طلابهاء فاذا كانت علامات الطلاب تخضع لتوزیع 
طبيعي فيه س = 65 5 -7 فما هي آکثر علامة یفصل علیها الطلاب : 
ل رع (أ) = ل (0 (ع () = 0.20 
ومن الجدول یکون ]= -0.52 


1 
۱ 
ین یں 1 %3 
۱ 
1 
1 


-65 ۳ 
س = 61.36 ا 


1 


> ‡ و ے پ >— 


كل طالب حصل على (61.36) أو أقل يفصل 
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الوحدة السادسة 


4 


1 ۰ الارتباط والانحدار 8 


5 


محتویات الوحدة 


| الموضوع 


جداول الانتشار وعلاقتها بالارتباط 


معامل الارتباط وخصائصه 


| معامل ارتباط بیرسون 
| معامل ارتباط سبیرمان 
| مفهوم الانحدار 


معادلتي خط الانحدار 
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الارتباط والانحدار 


الارتباط ومعامله شکل الانتشار خط الانحدار ومعادلته 


أولاً: الارتباط ومعامله 

الارتباط: قوة العلاقة بين متغيرين وهو آحد آنواع العلاقات بين التغبر التابع والمتغير الستقل بحيث 
تتحدد بعض مشاهدات التغیر التابع في ضوء المتغیر اطستقل حیث: س: متغبر مستقل « ص : متغير 
تابع. 

آهمية الارتباط: یستعمل للتنبة والتخطیط فیمکن أن يؤخذ التغيّر في الظاهرة الستقلة دليلاً على 
التغيّر في الظاهرة التابعة. 

توضیح: نرصد التغیر في الظاهرة الستقلة ومن هذا الرصد نتنبأ بالتغير التوقع في الظاهرة التابعة. 
درجة الارتباط: تقاس بعدد يتراوح مقداره بين (-1 1) مروراً shall‏ 
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مقیاس درجة الارتباط [معامل الارتباط] 


1 صفر -1 
وبناء على هذا المقياس صنفت علاقة الارتباط إلى ما يلي 


1 1 


ارتباط طردي تام (درجة لا يوجد ارتباط ارتباط عكسي تام (درجة 
الارتباط = 1) (درجة الارتباط = .) الارتباط - -1) 
(موجب) (سالب) 


أما قوة درجة الارتباط فإنها تصنف وفق الأصناف التالية 


ملاحظة هامة: تزداد قوة الارتباط كلما اقتربنا من الأطراف وتقل كلما ابتعدنا عن الأطراف. 
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تزداد القوة تزداد القوة 


تقل قوة الارتباط 


مثال: ضع دائرة حول معامل الارتباط الأقوى فيما يلي: 
(i‏ 0.6 ب) -0.5 >( -0.9 د) 03 
الحل: آقرب رقم للأطراف )1( أو (-1) هو -0.9 إذن الاجابة (ج) 


جداول الانتشار وعلاقتها بالارتباط. 


الانتشار: التمثیل البياني للعلاقة بين متغيرين ویکون ذلك برصد نقاط المتغيرين على اللحورین الأفقي 
والعمودي. 

مثال: الجدول التالي هثل العلامة النهائية ل )10( طلاب في مساقي الفیزیاء والریاضیات حیث س : 
الریاضیات» yo‏ الفیزیاء العلامة الكلية = 100 ۱ 


ریاضیات (س) 80 60 55 40 75 85 


(ve) فیزیاء‎ 


75 


65 


60 


50 


70 


- 121 - 


90 


70 
70 


60 
55 


30 
80 


20 
85 


ارسم لوحة الانتشار فیزیاء (ص) 


100 


80 —------ = 


60 —}--------- 


ےس ساس سس سس اس اس اس اس اس اس - | 


۱ 
۱ 
0 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
0 
i) 
۱ 
۱ 
۱ p(w) ریاضیات‎ 


20 40 60 80 100 


طرق قیاس درجة الارتباط 
(معامل الارتباط) 


معامل الارتباط: هو المقياس الرقمي لقوة الارتباط بين متغبرین مثل س٠‏ ص وله مجموعة من 
الخصائص هي: 
deol 1‏ معامل الارتباط بین-10 آئ آن-1< ر<1 dur‏ و: مخامل الارتباظ, 
2) بستخدم ا معیار التالي للحکم على معامل الارتباط [وصف معامل الارتباط]. 
أ-تزداد قوة العلاقة كلما اقترب معامل الارتباط من الأطراف [-1 1] وتقل كلما اقتربنا من 
الصفر. 
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ب-إذا كانت ر3 (0 1] -> العلاقة موجبة أو طردية. 
بصورة آخری: 0 (ر <1-> العلاقة موجبة أو طردية. 
ج-إذا كانت ر 3 [-01) ے العلاقة عكسية. 
بصورة أخرى: -1<ر )0< العلاقة عكسية. 
د-إذا كانت ر - 1 > علاقة طردية dallas‏ (تامة). 
ه-إذا كانت )= -1 -> علاقة عكسية مطلقة. 
و-إذا كانت ر = صفر -> لا Jog‏ ارتباط. 
3( إذا وقعت جميع نقاط dog)‏ الانتشار على خط مستقيم فان ر =+ 1 


طرق قياس معامل الارتباط وقوته 


۱ ۱ 


بیرسون 


سبیرمان 
(معامل ارتباط العزوم) (معامل ارتباط الرتب) 
حياس سيت کرس وا 
الق تتواج 2 يفيه ولخن توقر ترتيب 
۳ هذه القیم 
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معامل الارتباط (ر) 


>(س -س)(ص -ص) 


ن× O‏ 6ص 


س: مفردات س س:- مفردات اطتغیر س ن: عدد قیم س أو ص 
ص : مفردات ص ص: مفردات التغیر ص ف- ترتیب کل مشاهدة من مشاهدات 
ف 


س : الوسط الحسابي لقيم س س : وسط حسابي لقيم س 


ص : الوسط الحسابي لقيم ص ص : وسط حسابي لقيم ص 
ن: عدد قيم س أو ص ن: عدد قيم س = عدد قيم ص 
© س: انحراف معياري لقيم س 
۳ : ف تسمى رتبة المشاهدة 
© ص: انحراف معياري لقيم ص پستخدم إذا كانت واحد من س . ص 
پستخدم عندما تکون قیم LH‏ ص 
كبيرة أو إذا م تعطی قیم س» ص وأعطہ 
1 ترتيبها. 


يستخدم إذا کان س . ص آعداد 
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مثال (شامل) : آوجد معامل ارتباط بیرسون للمتغبرین سء ص حيث 
سس 1 2 3 4 
ص 1 1 -4 -6 


. >5(س -س)(ص -ص) 
معامل ارتباط بیرسون (القانون الاول) - ارس سی oe‏ 


کس 5+4+3+2+1 _ ٢1.‏ 1+ -4د - 6 


3 


2 2 
8 کس 2 5 = > ص 2 
س = -(س) اه ص = - (ص) 1 

س ص سس ص ص | (Cw)‏ | س2 | ص2 

1 1 8-=4x2- 4=3- -1 2-3-1 
1 1 

مر 

1 4 2-=2x1- 2=3- -1- =3-2 
1 2 

p= 
16 9 0-1-0 1-=3+4- =3-3 ۳ 5 
36 16 3-=3-x1 3-=3+6- 1=3-4 ۲ ۲ 
25 25 4-=2-x2 2-=34+5- 2=3-5 5 

ج س-15 > ص--15 -17 55 79 
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17 - 


معامل ارتباط بيرسون - = -0.92 (عكسية قویة) 
7 225ل 68 
معامل ارتباط بيرسون معامل ارتباط بيرسون 
القانون الثانی س | ص | سص | س2 | ص2 -62 - (3-x3x5)‏ 
سے 1 j‏ 1 1 1 1 
> س‌ص -ن س UF‏ و بر -2 4 1 
سس = 3 | ےھ 12 ۶ | 16 9--2)3(<5 ار55- 205 
5 صن ص 1 > سن س / 4 | 6 | 24 | 16 | 36 00 
من السابق آوجدنا 5 | -5 -25 | 25 | 25 ہتس ہت 
ET‏ رم سر 62 | 55 | 79 5- ۰/45 45-79 
5 - 17 
۵× 4 
-17 -17 
= 5 = -0.92 (عكسية قویة) 
7 34710 18.44 0( 


إيجاد معامل ارتباط سبرمان 
مثال: آوجد معامل ارتباط سبیرمان للمتغیرین س. ص حيث أن 
س 8 10 6 4 12 13 5 11 9 
ص 150 160 0 | 130 | 165 | 180 | 120 | 160 | 150 


6 ف* 5 
الحل : معامل ارتباط سبرمان = 1۔ سس 
ل 


ن = ous‏ ال مفردات 


ف- رتبة (س) - رتبة (ص) 
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طريقة ایجاد رتبة کل من (س» ص ) 


1) | نرتب قیم | 180 | 165 | 160 160 150 
ص تنازليا 
2 | نرقم القيم 1 2 5 
3ء ريض 1 1 | 4+3 | 4+3 | 7+6+5 
2 2 3 
3.5 3.5 6 
01 | نرتب قيم س تنازلیا | 13 | 12 | 11 | 10 
2( نرقم القیم 1 3 
3( رتبة س 1 | 2 | 3 
س ص رتبة | رتبة ص 
من 
8 150 6 6 صفر 
10 160 4 3.5 05 
150 7 6 1 
130 9 8 1 
12 165 2 2 صفر 
13 180 1 1 صفر 
5 120 8 9 1 
11 160 3 3.5 -0.5 
9 150 5 6 1 
ال ا 6 x‏ )4.5( 7 27 
١‏ 5 1-819( 720 
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150 


0.25 


= 0.963 (طردي قوي) 


130 


120 


تمرین شامل: آوجد معامل ارتباط سبيرمان ومعامل ارتباط بیرسون لقیم س.ص 


س 5۱ ]8 ]3 1۱ |4 3 
ص )6 |10 اہ 1۱ |5 |4 


الإجابات: معامل ارتباط سبيرمان = 1 معامل ارتباط بيرسون = 99.7 2 1 
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آثر التحویلات الخطية على معامل الارتباط 


إذا كان (ر) هو معامل الارتباط بين المتغيرين س.ص وأجرینا تعدیلاً على کل من س.ص 


س = أس+ب حیث ص = ح ص+ د Cus‏ 
س: المفردة الأصلية ص: المفردة الأصلية 

س : الفردة بعد التعديل ص : المفردة بعد التعديل 
أ¿ ب: آعداد حقيقية ح» د : أعداد حقيقية 


فإن معامل الارتباط بعد التعديل يصبح 


إذا تشابهت (I)‏ و (ح) بالاشارة (الاثنان إذا اختلفت (i)‏ و (ح) بالاشارة (أحدهما 
موجب أو الاثنان سالب) موجب والآخر سالب) 
يبقى معامل الارتباط كما هو الارتباط الجديد - - الارتباط القديم 


1 ۱ ا‎ oo 
مثال : إذا علمت أن معامل الارتباط للمتغيرين س» ص يساوي )5( وعدلت قيم كل من س٠ ص‎ 


حسب العلاقات التالية: 


سن = 2-5 س» ص = 3-7 س 
بناء على ما سبق أحسب معامل الارتباط الجديد 


الحل = معامل (س) = ]= -2, معامل (ص )= ح = -3 
ها أن (أ) و (ح) متشابهان في الإشارة إذن 


معامل الارتباط الجدید = معامل الارتباط القدیم = : 


- 129 - 


مثال: متغيرين سء ص عدلت قيمه حسب العلاقات التالية: 
س = 2س-7. ص = 1- 5 ص إذا کان معامل الارتباط الأصلي = -0.6 فکم يكون معامل الارتباط 
بعد التعدیل. 


مثال: إذا كان (ر= 0.9) بین س» ص وعدلت کل من س٠‏ ص كما يلي: 


* * * * 


س = 2س+6 « ص = 3-8ص آوجد معامل الارتباط بين س, ص 


مثال: احسب معامل الارتباط برسون للمتغيرين ا 07 إذا علمت آن واحسب معامل الارتباط 
بيرسون للمتغيرين (س.ص). 

س 38 41 36 34 37 36 
ص 53 57 51 48 52 51 


* * 


Ob bole‏ س = -33 ص = ص-47 
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الحل: لاحظ أن معامل (س)» معامل(ص) متشابهان في الاشارة وهذا معناه أن معامل الارتباط لا 
نع امام رقا BUG les Gouge)‏ رس رس aes UT‏ تم سا الیش یی 
(س.ص) أو (ر) للمتغيرين اعدّلین (س . ص ) وتلاحظ أن قیم س . ص آسهل لأنها آصغر بالقيمة 


وسط )= سه (ص ) = = 5 


* * * * * ۴ 
w‏ جن 7 3 
س ص س ص رس ) (ص ) 
38 53 5=33-38 6 30 25 36 
41 57 8 10 80 64 100 
36 51 3 4 12 9 16 
34 48 1 1 1 1 1 
37 52 4 5 20 16 25 
36 51 3 4 12 9 16 
24 30 155 124 194 
5 * * * 
* * 


ک س ص -ن» س × ص 


5 *2 3 — 
> )تنس xy‏ کو ننس | 


0.997 


معامل ارتباط بیرسون بين (س .ص )= 


0 6-5« 4 »5 5 
6-4« (4) ° 6(«*6-194) 2 35.09 
نه 1 (طردية تامة) 
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مثال : آوجد معامل الارتباط بين قيم التغیرین س» ص حیث أن 


س 
ص 


20000 
30000 


30000 
20000 


50000 
40000 


60000 
10000 


70000 
60000 


الحل: عندما تکون القیم كبيرة نعدّل نحن القیم من خلال القسمة على رقم (مناسب) و جمع 


(صفر) 

2 1 العلاقة: کے مات ۱ * 

تعديل قيم (س) حسب 14 iy‏ + صفر لاحظ أن معامل ارتباط س . 
ص نفس معامل ارتباط س. ص 

Oe Ge 5 1‏ رو ل لأن معاملات س» ص متشابهة 

تعديل كيم (ye)‏ حسب العلاقة: ص = 10000 + صفر بالإشارة 


٭ 3# 


الآن بدلاً من أن نجد (ر) لقیم (س.ص) نجد (ر) لقیم س . ص بعد أن 


مثال : البیانات التالية تمثل علامات (6) طلاب في مادتي الاحصاء والریاضیات وکانت مرتبة كما يلي 
آوجد معامل الارتباط بين البحثین: 


الرقم 1 2 3 4 5 6 
الاحصاء ممتاز جید جداً جید جید ضعیف مقبول 
الرياضيات مقبول ضعيف مقبول جيد جید جداً ممتاز 


سبيرمان لأنه خاص بالرتب. 
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س رتبة س 
ممتاز 1 
جيد جداً 2 
جید 35 
جید 35 
مقبول 5 
ضعیف 6 


معامل ارتباط سبیرمان = 1- 


1.6 


)]-6 


رتبة ص 


ف۔ رتبة س- رتبة ص 


- 0.958 (طردي قوي) 
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الانحدار 


الانحدار: لعرفة daub‏ العلاقة بين متغيرين نرسم شکل الانتشار ومن شکل الانتشار نلاحظ مدی 
تباعد أو تجمع النقاط حول خط مستقیم فإذا كانت النقاط تتجمع حول خط مستقیم فإننا نقول 


إن العلاقة بين التغیرین س. ص علاقة خطية. 


ملاحظة : لو كانت النقاط جمیعها على الخط یکون معامل الارتباط + 1 حیث أن : 


ص 


معامل (س) = أ = موجب = 7 0 
معامل الارتباط بين (سء ص) = 1 


ص = اس + ب 
ونحتاج هنا لإيجاد قيمة كل من أ ب 


لإيجاد قيمة (1) لإيجاد قيمة (ب) 
۱ ۵ ص ب- -أس 
6 س س وسط حسابي 
8 انحراف معياري ص : وسط حساي 
ر: معامل ارتباط ل ا 
أ. گ س ص -ن س ص 
= سن (س »× 


تستخدم لتوقع قيمة (ص) إذا علمت (س) 


معامل (س)= أ- سالب = 041 
معامل الارتباط بين (س.ص) = -1 
إن النموذج الرياضي الذي يعبر عن العلاقة بين المتغيرين سء ص هو: 

ص = | س + ب أو س = ح ص + د حيث 
أ* صفرء ح # صفر 

ad‏ ح د : أعداد حقيقية 

معادلة خط انحدار (ص) عن (س) 


معادلة خط انحدار (س) عن (ص) 
س = حص + د 
ونحتاج لإيجاد dad‏ كل من ح» د 


لایجاد قيمة (ج) لإيجاد قيمة (د) 


6س = ص - دس 
حر< × ر 


۵ ص 


ح<گ سص -ن س ص 


< 2 2 
ص -ن (صل ) 


تستخدم للتنبؤ بقيمة (س) إذا Cooke‏ قيمة (ص) 
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مثال: إذا كان معامل الارتباط Qu‏ نتائج الطلبة في الامتحان س والامتحان ص يساوي (ر -0.7) Cue‏ 
س -60, ص = 55 8 س = 7 8 ص = 11: 

1) أوجد معادلة خط انحدار (ص) على (س). 

2( أوجد نتيجة الطالب التوقعة في الامتحان (ص) إذا كانت (س-65). 

3 أوجد قيمة (س) المتوقعة إذا علمت أن قيمة (ص-60). 


الحل (1) معادلة خط انحدار (ص) على (س) هي: ص - أس+ب 


إيجاد قيمة ( أ) إيجاد قيمة (ب) 
a 5‏ ب = Us‏ - أس 
wo‏ ب = 55 - (1.1× 60( 
1 = 55- 66 
1.1=0.7x— =]‏ 
=u 7‏ -11 
أ = 1.1 


معادلة خط انحدار ص على س : (ص = 1.1س- 11) 

)2( إيجاد نتيجة الطالب المتوقعة في (ص) إذا كانت س -65. 
عندما تكون (س-65) كم تكون قيمة (ص) 

ص - 1.1س-11 

11- (65x1.1) ص-‎ 

ص = 60.5 
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)3( لایجاد قيمة (س) التوقعة إذا كانت ص = 60 يجب أن نجد معادلة انحدار (Gu)‏ على (ص). 


س< ح ص + د 
إيجاد قيمة ) ح) إيجاد قيمة (د) 
wo‏ 7ھ 70000 
<= × ر 
۵ ص د = 60 - )0.448( 55x‏ 
0" و د = 35.36 
> = 0.448 


س = 0.448 ص + 35.36 


قيمة (س) المتوقعة عندما (ص=60) 
س= 0.448 ص+ 35.36 
س = (60x0.448)‏ + 35.36 
س = 26.88 + 35.36 
س = 62.24 
مثال: إذا كانت معادلة خط الانحدار للمتغیرین س» ص (س على ص ) هي: 
س = 2ص+ 90 حيث 8 س -15, 8 ص =6 آوجد (ر) 
الحل : معادلة خط انحدار س على ص: س - ح ص +د 
س = 2ص + 90 
ما أن شک ee =20 eee‏ جے ر - 0.8 
1 ۵ ص 6 
مثال: إذا علمت أن > س ص = 2.198 چص*- 196 جس ” = 360 
ک س- 93 کص- 62 ن = 31 
آوجد معادلة خط انحدار (س) على (ص) 
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الحل: معادلة خط انحدار (س) على (ص): س = ح ص+ د 
إيجاد قيمة ( ح) 


عدج س ص -ن س ص 


4 ص*- ن (Ga)‏ 
2331-8 
431-196 


ح - 0.16 


معادلة خط انحدار س على ص : س- ح ص + د 
س = 0.16 ص + 2.68 


ملاحظة هامة: 


إيجاد 


>س 93 
31-0 
دص 62 
a0 2‏ 


>= س -ح ص 


رین ذاتي: الجدول JWI‏ هثل العلاقة بين المتغيرين س» ص بناء عليه 


س | 2 
ص 15 


6 4 
12 9 


1) أوجد معامل ارتباط بيرسون [ الإجابة - -0.9]. 
2( أوجد معامل ارتباط سبيرمان [ الإجابة = -0.9]. 
3 جد معادلة خط انحدار (ص) على (س) [المعادلة: ص= -1.35 س + 17.1]. 
4) جد معادلة خط انحدار (س) على ص) [المعادلة: س= -0.6 ص+ 11.4]. 
5( أوجد الخطأ بالتنبؤ بقيمة (س) إذا علمت أن قيمة (ص-6) [الإجابة: 0.2]. 
6 أوجد الخطأ بالتنبؤ بقيمة (ص) إذا علمت أن قيمة (س-6) [ الاجابة: 3].. 
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8 
6 


10 
3 


قيمة (د) 


الخطاً ف التنبة = القيمة الحقيقية - القيمة Lack!‏ بها 


1( احسب معامل ارتباط برسون 2( احسب معامل ارتباط سبرمان 


2( معادلة انحدار (ص) على (س) 4) معادلة انحدار (س) على (ص) 
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5) الخطأ بتنبؤ بقيمة (س) إذا علمت أن (ص-6) 
الخطأ بتنبؤ (س) = القيمة الحقيقية ل (س) - القيمة المتنبأ بها ل (س). 
س= -0.6 ص + 11.4 


من جدول السؤال (القيم الحقيقية) 


ص 
س=8 تنبؤ 4 
س= (-6×0.6) +11.4 


س = 7.8 


الخطاً بالتنیؤ رق ۳ س = الق ۳ ۱ Los‏ 5 الق ۳ التوقعة 
= 8 - 7.8 


0.2 = 


الخطاً بالتنبؤ = 
6( الخطأ بالتنبؤ بقيمة (ص) إذا Croke‏ أن قيمة (س-6) 
الخطاً بتنبة (ص) = القيمة الحقيقية ل (ص) - القيمة المتنبأ بها ل (ص) 
من جدول السوال (القیم الحقيقية) ص = -135 س + 17.1 
س 6 
ص 12 ص = (-1.35 ×6) + 17.1 
ص - 9 


ص = 12 


الخطأ بتنبة قيمة (ص) = القيمة الحقيقية - القيمة التوقعة 


الخطأ بالتنبة = 3 
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تمرین GIS‏ : آوجد معادلة انحدار (ص) على (ص) إذا علمت أن : 


س: عدد السیارات اطباعة 
ص: الربح بالا لف الدنانیر 


ثم جد قيمة (ص) المتوقعة عندما تکون 
(س<10) 
الخلول 1ض = 2ا1 س 12 

2) ص= 12.4 


7 15 5 10 20 | 25 
ص 25 13 


ملاحظات هامة خاصة بالأسئلة الموضوعية 


1 إذا كان هناك متغيرين س.ص بحيث أن : 
س : الوسط الحسابي بلفردات س 

ص : الوسط الحسابي لفردات ص 

فان الزوج المرتب CH)‏ .ص ) 

تحقق كل من معادلتی الانحدار: 

انحدار ص على س: ص = آس+ب 
انحدار س على ص: س = ح ص + د 

بمعنى أنه 


بأسلوب آخر إذا مثلت معادلتي خط الانحدار (انحدار ص 
على س» انحدار س على ص) على نفس ا مستوی البياني فان 
المعادلتين (الستقیمین) يتقاطعان في نقطة تمثل هذه 
النقطة. 


(س ء ص ) 


2( إذا كان معامل الارتباط (ر) موجب فان إشارة J‏ > 
موجبة حيث: 
أ: معامل س في معادلة انحدار ص على س 
ح : معامل ص في معادلة انحدار س على ص. 
Ld‏ إذا كانت (ر) سالبة فان d‏ ح سالبة 
معامل الارتباط 


إشارة كل من 
d‏ ح موجبة 


إشارة كل من 
أ¿ ح سالبة 


3 (ر)" = معامل (س) x‏ معامل (ص) 


(ر)* - × < 


Vex! دع‎ 
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مثال (1): الشکل ا جاور هثل الرسم GLY!‏ لعادلتي الانحدار الخاصة بالتغبرین س» ص (انحدار ص 
على س و انحدار س على ص) بالاعتماد على الشکل فان الزوج 
المرتب الذي هثل الوسط الحسابي لكل من ا متغیرین س.ص. 

)2 1( ب)‎ )9 5) (i 

ج) )7.5( د) )3 7( 


الحل: ها أن ا مستقيمين يمثلان خطا الانحدار إذن نقطة التقاطع 
الوط Gl cael‏ (س: ) الوسط الان ل نك وه و ۲ 

(س . ص) = (3 7) [د] 

مثال: إذا كانت معادلة خط انحدار (ص) على (س): ص = -0.9 س+8 معادلة خط انحدار (س) 
على (ص) : س - 0.4-9 ص آوجد معامل الارتباط بين المتغيرين س.ص. 


1 ولکن نحن نعرف أن 
الحل: ر2 = |« = x0.9-‏ -0.4 


ر2 = 0.36 جه رہ 0.36/. 


ر < + 0.6 ۱ 
+ سالب 
| | 
أ ح موجبة أ ح سالبة 


إذن (رح -0.6) هي فقط الاجابة لأن إشارة (ر) نفس اشارة ‏ ح 
1 
مثال: إذا كانت معادلة خط الانحدار OSs 7 tury =u‏ 
0 


سک 1 
کے (س- س )” = 640 > (ص- ص ) - 250 آوجد (ر) ء (ح) 
1 
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10 
ملاحظة dole‏ : عدد ا مفردات ن = 10[ من أعلى رمز اللجموع > ] 
1 


۽ ved‏ 1 ۵ ص 
)x— =|: J‏ ج سس 
ی pe‏ ا aS‏ 
۵ س - 3 (س- س)2 ۵ ص - 
3 
o‏ ہت ۷٦۶ھ‏ ػست 
10 10 
١/64 - wd‏ - 8 5 ص = 25 - 5 
ved .‏ 1 5 
حو | نت × ر <> JX  <‏ 
۵ س 2 8 
Po ct‏ 
5 و 78 >/ 
jane‏ 
دقن 


لإيجاد قيمة )©( x)="):‏ ج 
هو 1 

>× — = (0.8 
5 (0.8) 


0.64 
0.64 = 05× ج ب ی = ده 


1.28 => 
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مثال : إذا كانت معادلة خط انحدار (yo)‏ على (yu)‏ : ص = 2س -15 وکانت ر = 0.8 س =50 
آوجد معادلة خط انحدار (س) على (ص). 


معادلة خط انحدار ص على س 
الحل: ص = 2س -15 

أ 2 

15- =u 


معادلة خط انحدار س على ص 
س = ح ص + د 


۵ س جح ور کے 
ح_< = س - احج ص 
۵ ص 
»xi=’)‏ ب )0.8( = x2‏ >_ 
0.64 
ی  <‏ = 0.32 
2 


د< س - < ص = 0.32-50 ص 

لایجاد ) ص ) : ( س» ص ) نحقق معادلة الانحدار: 
ص - 2س - 15 

Gee‏ = 2 س چا 

ص = 2× 50 - 15 

15 -100 = 

ص = 85 

د<.سن: اح ص 

(85 x0.32) - 50 = د‎ 

د = 22.8 


إذن: معادلة خط انحدار س على ص : س = ح ص + د 


س = 0.32 ص + 22.8 


مثال : إذا كان الانحراف العياري ل(س) = 2.8 والانحراف ا معياري ص = 3.2 وکان (ر= 0.7( 


tales‏ أن ٣(‏ ع ول( که د 6) أوجد معادلة انحدار (ص) على (س) ثم جد قيمة (ص) المتوقعة 


إذا علمت أن (س-12). 


نفس السؤال بصيغة آخری: جد معادلة الانحدار للتنبؤ بقيمة (ص) إذا علمت قيمة س. 


الحل: 1) ص = 0.8 س-2 


2( ص = 7.6 
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س -2 


نا | دا 


مثال : إذا كانت معادلة انحدار ص على س: ص = 


1 
سا سے TPS Os‏ 
أوجد س» ص 
الحل: إن إيجاد نقطة التقاطع بين ا معادلتین ULE‏ قيمة س٠‏ ص ومن المعروف رياضياً أن عملية 
إيجاد نقطة التقاطع بين خطين تعني حل المعادلتين بالحذف. 


س -2 بالضرب في )2( ينتج أن 2ص- س -4 


ص+ 7 بالضرب في )2( ينتج أن 2س- ص +14 


22 ص-س--4) -2س + 4ص- -8 
2 س-ص -14 2س- =P‏ 14 + 
3ص 6 


3 3 


نعوض (ص=2) في إحدى ا معادلتین وينتج أن 
1 
= --ص+7 
س معد 


1 
=( يها 2) + 7 
س ?7 ( 


س= 7+1 


س=8 


إذن س =8» ص =2 
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الرمز 
7 


مفهوم الأرقام القياسية وآنواعها واستخداماتها 
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مفتاح الخطط ع,: سعر سنة الأساس 
عر: سعر سنة اطقارنة 


آنواع الأرقام القياسية 


الرقم القيامي البسيط 


كر 
x‏ %100 


الرقم القياسي الأمثل 
للأسعار 


ك : كمية سنة الأساس 
ك ر: كمية سنة المقارنة 


باستخدام الوسط 
الحسابي 


C4) عن‎ > 
CAD) EE 


%100 x 
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الرقم القياسي المرجح 


ر: عدد المواد ا لمعروف أسعارها 
: عدد الظواهر 


باستخدام الوسط باستخدام الوسط 
الحسابي 


pes || ea 


Cat) کش‎ 5 


%100 x 


الرقم القياسي البسيط لقيمة سلعة - كك تت 


ex ad = %100x 7 
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الأر قام القياسية 


مفهوم الرقم القياسي: آداة تستخدم لقياس التغير النسبي (أو (Goth!‏ في قيم الظواهر في زمن آخر 
أو من مکان إلى آخر ویکون هناك زمنان أو مکانان آحدهما هثل الأساس والثاني هثل المقارن. 

مثال للتوضیح: لنفرض أن سعر کغم واحد من اللیمون لسنة 1975 هو (15) قرش وأصبح سعره 
سنة (2007) يساوي (90) قرش. إذا اعتبرنا أن سنة 1975 هي Aa‏ أساس وکانت سنة 2007 هي 


سنة القارنة. 
سنة الأساس سنة المقارنة 

2007 1975 

سعر الكيلو 5 قرش 0 قرش 


SJ‏ .ےم 


قياس التغير النسبي = الرقم القياسي 


إن قيمة التغبر الناتجة وهي )6( تعني: كمية اللیمون التي كانت تشتری بقرش واحد سنة )1975( 
تشتری في سنة )2007( ب )6( قروش. 
من آهم استعمالات الأرقام القياسية حساب القوة الشرائية للدخل 


الرقم القياسي لدخل الفرد 
القوة الشرائية لدخل الفرد - 1 x‏ 100 % 


الرقم القياسى لتکالیف المعيشة 
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مثال : إذا كان الرقم القياسي لدخل الفرد عام )1980( باعتبار سنة )1970( الأساس هو (2.5) والرقم 
القياسي لتکالیف العيشة في عام )1980( باعتبار سنة 1970 هي الأساس هو (5) فما القوة الشر ASL‏ 
لدخل الفرد عام 1980 باعتبار 1970 سنة آساس. 

الحل : القوة الشرائية لدخل الفرد = = 0 = 9650 

أي أن دخل الفرد قد نقص بنسبة 9650 ما بين عام 1970 وعام 1980. 


مثال شامل : guy‏ الجدول التالي أسعار وكميات glu‏ في عامي 1980 1985 باعتبار أن سنة )1980( 
هي سنة الأساس أوجد ما يلي: 


۱ الكمية 
و سو 1980 = 185 1980 | 1985 
j‏ 20 25 20 35 
ب 15 20 25 30 
۳ 20 22 30 40 
د 10 15 10 15 


1) الرقم القياسي البسيط للسعر الخاص بالسلعة (I)‏ 
الرقم القياسي البسيط لكمية (ب) 

3 الرقم القياسي البسيط لقيمة (د) 

4) الرقم القياسي التجميعي البسيط للأسعار. 

5 الرقم القياسي البسيط للكميات. 

6) رقم لاسبير للأسعار. 

7 رقم باش للأسعار. 

8( رقم فيشر للأسعار. 

9( رقم مارشال للأسعار. 
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10( رقم لاسبیر LSU‏ 

11( رقم باش للکمیات. 

12( رقم فيشر للکمیات. 

13( رقم مارشال للکمیات. 

14( الرقم النسبي للأسعار. 

15( الرقم النسبي للكميات. 
)1( 


32 


90100 x 


25 
%100 x — = 
20 


%125 = 


5ع.- 15+22+20+25= 82 
ل 
5ع س- 65=10+206+15+20 


82 
%100 x — = 
65 


%126.15 = 


(2) 
ك‎ 
%100 x 7 = 


س 
30 
x — =‏ %100 


%120 = 


(5) 
لكشن‎ > 
EE 


می 


%100 x 


120-15+40+30+35 = گك‎ 
85=10+30+25+20 = , JS 


120 
%100 x = 
85 


%141.17 = 
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)3( 
قان 
= × 90100 
قس 
لك , عع , 
x ——_— 7‏ %100 
15x15‏ 
x =‏ %100 
10x10‏ 
= 90225 
)6( 
Ex‏ ن × کس 
ل << 90100 
> ع س J x‏ س 
of ot et‏ ع ن کس ع س× ك س 
20 25 20 500 400 
15 20 25 500 375 
20 22 30 660 600 
10 15 10 150 100 
1810 1475 


1810 
%100 x = 
1475 


% 122.7 = 
%123 = 


(7) 


= یر لن 
کته %100 
> ع »اك 


2 


عن ای 
875=35x25‏ 
600 
880 
225 
2580 


2580 | 


2100 — 
%122.9 = 


%123 = 


ae 
700=35x20 
450 
800 
150 
2100 


%100 x 


)10( 
FE‏ ن رن 
J <‏ س ان 
ج ع س× ك ن- 2100 
(تم إيجادها سابقا) 
> ك س× ع = 1450 
(تم إيجادها سابقاً) 
200 
7 1450 


%142 = %142.4 = 


%100 x 


%100 x 


(8) 


۷ لاسبیر للأسعار× باش للأسعار 


4 


%123 = ۱ | 
123x123 


ن 
Iz‏ نكا ع ن= 2580 
Iz‏ سكا ع ن- 1810 


%100 x 
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)9( 
اک دك 
x (. oi MES‏ %100 
5 ع س ×( ك ن uw d+‏ ( 
گناس ع(ك + ك .) ع +d)‏ ك) 
55 1375 1100 
55 1100 825 
70 1540 1400 
25 3750 250 
7765 3575 
7765 
x =‏ %100 


%217 = %217.2 = 


)12( 
۷س ل 
لاسبير للکمیات» باش للكميات 


142 x 143 
20306 = 


% 142.5 = 
%143 = 


(13) 
ای 
ك كو لعن x Et‏ %100 
ک کت (عر+عر) 


سا نان كر(ع+۶.) (en?‏ 
45 1575 900 
35 1050 875 
42 1680 1260 
25 375 250 
4680 3285 

4680 

%100 x = 
3285 

%142.5 = 

%143 = 


(14) 


1 
%100 x (2&3 x— 
ر ع‎ 


عن | گس | گن 
we‏ 

125-25 | 20] 25 
20 

15 | 20 
13-20 
15 

20 | 22 
20 

10 | 15 
1515 
10 
5.15 

1 

%100 x (5.15) حير‎ = 

4 

%100x 1.28 = %100 x 5.15 = 

4 

%128 = 


(15) 


1 ك 
هيرق )2( x‏ %100 
كر كن | J‏ 
J‏ 
35 | 20 35 _ 
20 
30 | 25 30 _ 
25 
40 | 30 40 _ 
30 
15 | 10 15 
10 
5.75 
1 
x (5.75) x— =‏ %100 
= %143.75 
= %144 


1.75 


12 


13 


1.5 


تمرين شامل على الفصل: الجدول التالي يمثل آسعار وكميات السلع ال مباعة في سنة الأأساس )1994( 


وسنة القارنة -e1997‏ 


السلعة 


»ا ا اے 


کمیات 

1994 1997 1994 
28 250 200 
16 360 300 
10 460 400 
4 660 600 
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(9 


رقم لاسبیر للأسعار والکمیات. 

رقم باش للکمیات والأسعار. 

الرقم القياسي الأمثل للأسعار والکمیات. 

رقم مارشال للأسعار والکمیات باستخدام الوسط الهندسي. 

الرقم التجميعي المرجح بكميات سنة الأساس [رقم لاسبير] 

الرقم القياسي التجميعي ال مرجح لکمیات سنة المقارنة [رقم باش] 
الرقم القياسي البسیط لكمية السلعة (ع) 

الرقم القياسي البسیط لسعر السلعة (Gu)‏ 

الرقم النسبي البسیط للکمیات. 


10( الرقم التجميعي البسیط للأسعار. 
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1-8 تعریف الاحصاءات السکانية والحيوية وآهمیتها 
2-8 | التقدیرات السکانية 


3-8 إحصائيات الوفیات 


8 
oo 
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الاحصاء‌ات السكانية والحيوية 


تعریفها: الدراسة الاحصائية المتعلقة بالانسان من حیث خصائصه وفعالیاته والتغبرات التي تحدث 
له من تکاثر ووفاة وهجرة. 


آهمية الاحصاءات السكانية والحيوية 


)1( )2( )3( )4( 
تساعد فى حل ` المناطق ال مختلفة مما من خدمات تعليمية السکان ما بين الریف 
المشكلات السكانة يساعد في التنمية وصحية وإسكانية وامدينة (منطقة 
1 الاقتصادية وأخرى) 


البیانات الاحصائية الضرورية للاحصاء‌ات السکانية والحيوية 


عدد السكان الكلي || عدد اطوالید: ous‏ الوفیات : ous‏ الهاجرین 
في منتصف العام 1( عدد کل اطوالید. 1) عدد کل الوفیات. 1 الهاجرین إلى البلد 
2( عدد المواليد الأحياء. ê‏ ُء © المهاجرين خارج البلد 
3) عدد الوالید الموق. دیسر 
4( عدد النساء التوفیات 
بسبب الحمل والولادة. 
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التعریفات الاجرائية التفق علیها في هذه الوحدة: 
1 الوفیات: الوفاة التي تحدث بعد الولادة ولیس قبل الولادة. 
2 الأطفال الرضع: هم الأطفال دون السنة وأكثر من شهر. 
3 الأطفال حديثي الولادة: من الولادة وحتی )28( يوم. 
4) سن الجمل بين : (45-15) سنة. 


الإحصاءات السكانية والحيوية والتقدير السكاني 


۱ ۱ ۱ 


التقدیر السکانی الاحصاءات السكانية الاحصاءات الحيوية 
(الدهوغرافية) | 


۱ ۱ 


إحصاءات الوفيات إحصاءات الخصوبة 


أولاً: التقدير السکانی 

يوجد عدة طرق لتقدير عدد السكان والطريقة المهمة جداً هي إيجاد علاقة خطية بين عدد 
السكان في سنة ما وعدد السكان في سنة أخرى وتسمى هذه العلاقة الخطية ب : معادلة تقدير 
السكان الخطية . ويتم إيجادها كما يلي: 

م: الزيادة السكانية السنوية (نسبة). 

ع.: عدد السكان في نهاية الفترة الزمنية. 

عم: one‏ السكان في بداية الفترة الزمنية. 

ن: طول الفترة الزمنية [النهاية - البداية]. 
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عدد السکان في نهاية الفترة )0( - عدد السکان في بداية الفترة (عم) 
نسبة الزيادة السكانية السنوية (م) = 


طول الفترة الزمنية (ن) 


جح ل UNE‏ وہ ہش 
ر2 


م a‏ ہے لا 
1 
عن- (م×ن)+ ع, معادلة تقدير السكان 
مثال: إذا كان عدد السكان في مدينة ما لسنة 1985 هو مليون نسمة إذا أصبح سكان تلك 
ا مدینة عام )1993( هو مليون وخمسين A‏ نسمة احسب: 
1( نسبة الزيادة السكانية بين عامي 1985 1993. 
2( معادلة تقدیر sus‏ السکان. ۱ 
3( قذر عدد السكان لعام 1998. 


0۶ 1050000- 1000000 50000 
ن 1993— 1985 8 
3 = 6250 


=e(1 الحل:‎ 


0 عن> م ۳۵ of‏ 
ع = (6250) ن+ 1000000 
3 لتقدیر عد السکان لسنة )1998( 


البداية : 1985 > تعطیها ترتیب (صفر) ->ن- صفر 


6 >> ن = طريقة أخرو 

7 —< ن = 2 ن = النهاية - البداية 

8 — ن =3 ن = 1998 - 1985 
ن = 13 


لتقدير عدد السكان لسنة 1998 > آوجد عن عندما ن- 13 
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عبر )6250( x‏ )13( + 1000000 
= 1081250 نسمة 


عدد السکان اطقدر لعام 1998 = 1081250 
ثانياً: الاحصاءات السکانية. 
تعریفها: الدراسة الاحصاثية التي تهتم بالانسان من حيث تعداده وهجرته 


القوانين الخاصة بالاحصاءات السکانية 
1( الزيادة الطبیعة للسکان< ous‏ اموالید - عدد الوفیات. 
2) معدل الزيادة الطبيعية للسکان في سنة ما الزيادة الطبيعية للسکان 100 


عدد السکان في منتصف السنة 


8 متفه eye OUT seal‏ إن توت هده ll‏ ترون لين ال 
4) الزيادة السكانية = الزيادة الطبيعة للسكان + محصلة الهجرة. 
5) معدل الهجرة في سنة ما - محصلة الهجرة في تلك السنة 


عدد السكان فى منتصف السنة 


6) معدل الزيادة السكانية - الزيادة السكانية 


عدد السکان 3 منتصف السنة 


معدل الزيادة السکانية 


(املوالید + المهاجرين للبلد) - (وفیات + مهاجرین من البلد) معدل الزيادة Jl‏ عبة + معدل الهجرة في 
ae 3 1000 x‏ 
SIs‏ منتصف العام سک ذلك العام 
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سؤال (؟) : ما هي المؤثرات على الزيادة الطبيعة للسکان [سؤال [GIS‏ 


مثال: إذا كان عدد اطوالید 3 إحدى البلدان )291000( نسمة وعدد الوفیات )109000( dows‏ 
وعدد السکان 3 منتصف السنة هو )9005800( ما هو معدل الزيادة الطبيعية. 
الحل: معدل الزيادة الطبيعية = عدد ا موالید - عدد الوفیات x‏ 1000 


عدد السکان في منتصف السنة 


الزيادة الطبيعية 
معدل الزيادة الطبيعية = x 109000 — 291000 =1000 x‏ 1000 
عدد السكان في منتصف السنة 900580 


= 2202.1 202 لكل ألف 
مثال: إذا كان عدد ا موالید الأحياء في إحدى البلدان في إحدى السنوات )260000( نسمة وعدد 
الوفيات )80000( نسمة وعدد ال مهاجرين إلى البلد )180000( نسمة وعدد ال مهاجرين من البلد 
(90000) نسمة فإذا كان عدد السكان في ذلك البلد في منتصف العام (12000000) أوجد. 
1) معدل الزيادة الطبيعة. 


2) معدل الهجرة. 
3 معدل الريادة 008010 
الحل: 
260000 - 80000 ۱ 
1 ل dob‏ الطسسعة = 0 = )15 الف 
SS‏ 12000000 * 2713 
2 م معدل الهجرة - عدد المواليد - عد الوفيات 1000x‏ 


عدد السكان في منتصف السنة 


90000-180000 _ 
12000000 


7.5=1000 x 
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(3 


معدل الزيادة السکانية = معدل الزيادة الطبيعية + معدل الهجرة 
= 15 + 7.5 
= 22.5 


مثال: إذا كان عدد سكان مدينة ما سنة 1975 يساوي (500000) وأصبح عام 1990 يساوي 
(8000000) نسمة احسب. 


(2 


(3 


ن = 


تا الزفادة السكائية. 

احسب امعادلة الخطية لتقدير عدد السكان. 
احسب عدد السكان التقديري سنة 1995. 
احسب عدد السكان التقديري سنة 2000. 


500000 - 800000 ۶۵ 


SIO = إن‎ he 0 2 


م = 20000 

Ox ۸ tof Ê 

ع, = 500000+ )20000( × ن 

عدد السکان التقديري din‏ 1995-> جد عر لعام 1995 
0 - 1975 = 20 


900000 = 20 x (20000) + 500000 = عر‎ 


(4 


ن = 


عدد السكان التقديري سنة 2000 -> جد عن لعام 2000 
0 - 1975 = 25 


1000000 = 25 x (20000) + 500000 = عور‎ 
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الاحصاء‌ات الحيوية 


احصاءات الوفیات الاحصاء‌ات الخصوبة 


الاحصاء‌ات الحیویة: مجموعة الأحداث التي تصيب الانسان منذ ولادته وحتی وفاته. 


عدد وفيات معدل الوفاة معدل المواليد 
الاطفال الرضع ۱ الخام (العام) Gob!‏ 


القوانین الخاصة بإحصاءات الوفیات 


1 عدد وفیات الأطفال الرضع = عدد وفیات الأطفال آقل من سنة - عدد وفیات حديثي الولادة 


حديثي الولادة الأطفال الرّضع 


عدد الأطفال أقل من سنة 
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2( معدل الوفاة العام (الخام) = رج ات 10 


ous‏ السكان في منتصف السنة 


3) معدل وفيات الرضع = due‏ وفیات الرضع في السنة 100 

عدد المواليد الأحياء في تلك السنة 
4) معدل وفيات حدیثی الولادة - عدد وفيات حديثي الولادة )100 

عدد المةاليد الأحباء 
5 معدل المواليد Gobl‏ = 0 1000 
عدد المواليد الأحياء 
6) معدل وفيات الأمومة 5 عدد وفیات النساء بسبب الحمل أو الولادة 100۱ 
عدد المواليد الأحياء 


مثال: إذا كان عدد الوفيات في بلد ما سنة 1980 يساوي (30000) نسمة فإذا علم أن عدد السكان 
في منتصف السنة يساوي )20000000( نسمة فجد معدل الوفاة الخام (العام) 
30000 

20000000 
مثال: إذا كان عدد الوالید الأحياء )225000( طفل وعدد المواليد الموق )7500( وعدد وفیات 
الأطفال الأقل من سنة يساوي )4000( طفل منهم )250( طفل حديثي الولادة. 

1) معدل الوالید الموق. 

2 معدل وفيات الأطفال الرضع. 

3 معدل وفيات الأطفال حديثي الولادة. 


الحل: معدل الوفاة الخام = x‏ 1000 = )1.5( لكل ألف. 


7500 ۱ 
1 ل اطو‌الید اطوق = 1000= )33.3 الف. 
) معدل اطوالید الموق " 595000 × ا 
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ove‏ الوفیات الرضع 


2( معدل وفیات الأطفال الرضع = و 10۳0۴ 

عدد الوالید الأحياء 
ous =‏ الوفیات أقل من din‏ - عدد وفیات حديثي الولادة x‏ 1000 
عدد ا لوالید الأحياء 
250-4 5 
= نت x‏ 21000 (16.7) لكل آلف 

ous‏ وفیات حديثي الولادة 

3( معدل وفیات حديثي الولادة = x‏ 1000 


عدد ا لوالید الأحياء 


= 1000= )1.1 آلف. 
55000 و وف 


مثال: إذا كان عدد وفيات النساء بسبب الحمل أو الولادة يساوي (14000) امرأة وعدد اموالید 
الأحياء ( 225000) طفل احسب معدل وفيات الأمومة. 

14000 
225000 


إحصاءات الحضوية 


الحل: معدل وفيات الأمومة - x‏ 1000 = )62.2( لكل آلف. 


إحصاءات الحضوية: نسبة عدد المواليد الأحياء إلى عدد النساء في سن الحمل. 


عدد المواليد الأحياء 
1( معدل الولادة الخام = سس x‏ 1000 


عدد السکان في منتصف السنة 
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2( معدل الحضوبة العام = عدد المواليد الأحياء 1000 


suc‏ النساء فى سن الحمل ف منتصف السنة 


3( معدل الحضوبة elu‏ التزوجات = یی 1000x‏ 


ous‏ النساء التزوجات فى منتصف السنة 


4( معدل الحضوبة حسب SUS‏ العمر = عدد اللواليد الأحياء للنساء في فئة عمر مجددة 10001 


عدد النساء في تلك الفئة في منتصف السنة 
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أمثلة متنوعة على إحصاءات الحضوبة 
مثال: إذا كان ous‏ ا موالید الأحياء في مدينة ما يساوي )1000( طفل وكان عدد السكان )400000( 
نسمة احسب معدل الولادة الخام. 


1000 5 
| : الولادة الخام = 1000= )2.5 الف. 
لحل: معدل الوا دة الخام 7 و )2.5( لکل 


مثال: إذا كان عدد ا موالید الأحياء في سنة ما )4000( طفل وکان عدد النساء في سن الحمل في 
منتصف العام )40000( امرأة فجد معدل الحضوبة. 


4000 ۱ 
J : ١‏ الحضوبة = 1000 = )100 الف. 
سی بی و جس 


مثال: إذا كان عدد ا موالید الأحياء )2000( طفل وعدد النساء المتزوجات في منتصف السنة يساوي 
)200000( امرأة جد معدل الحضوبة للنساء والتزوجات. 


2000 1 
| : ل الحضوبة للنساء التزوحات = 1000= (10 الف. 
لحل: معدل الحضود 9524 > OO‏ )10( لكل 


مثال: الجدول التالي يبين فثات العمر وعدد النساء وعدد المواليد الأحياء لكل فتة. 


فئات عدد النساء عدد المواليد الأحياء 
15- 20 30000 1500 
30-21 60000 6000 


1) معدل الحضوبة للفئة العمرية 20-15 
2( معدل الحضوبة للفئة العمرية 30-21 
3( معدل الحضوبة للفتة العمرية 30-15 (معدل الحضوبة العام) 


- 167 - 


الحل : 
1500 
J 1‏ الحضوبة للفئة 20-15 = ل x‏ 1000 
معدل وی 30000* 
= )50( لكل آلف. 
6000 
x‏ 1000 
60000 
= )100( لكل آلف. 
1500+ 6000 
J 3‏ الحضوبة للفئة 30-15= 1000 
و ہس 30000 + 60000 * 
7500 


— 90000 
)83.3( لكل آلف 


2( معدل الحضوبة للفئة 30-21= 


1000 x 


1( ذا كان عدد المواليد الأحياء لدولة ما خلال عام 1995 هو )800000( مولود حي وکان 
تقدیر ous‏ النساء اللواتی في سن الحمل )49-15( في منتصف نفس العام )12500000( جد 
معدّل الحضوبة العام؟ 

2 إذا علمت أن sue‏ وفیات النساء آثناء الحمل والولادة )12400( وعدد ا لموالید الأحياء 
)250000( طفل وعدد ا موالید اموق )7500( طفل و عدد وفیات الأطفال الرضع الأقل من 
سنة )5000( طفل منهم )200( حديثي الولادة آقل من )28( یوم والباقي طفولة مبکرة من 
سن 8 یوم إلى 11 اشهر اوجد: 

1.معدل وفیات الأمومة. 

2 معدل وفیات الأطفال الرضع. 

3.معدل الوالید الموق. 

4 معدل وفیات الأطفال حدیثی الولادة. 

Jawa‏ فا الظفولة نکی 

3( من مصادر البیانات السکانية: 
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أ- آعداد الوظائف والمناصب الحکومية. 
ب- السجلات السکانية. 
ج- الزيادة في نسبة التعلمین. 
د- الزيادة في عدد الستشفیات واطراکز الصحية. 
4) فقرة واحدة من ASW‏ ليست من اختصاص الاحصاء الحيوي. 
أ- حالات الزواج والطلاق. 
ب- الهجرة الداخلية والخارجية. 
ج- المواليد والوفیات. 
د- النماء الاقتصادي. 
5( إذا كان ous‏ الهاجرین لبلد ما ملیون مهاجر وعدد ال مهاجرين dis‏ مليوني مهاجر وعدد 
الوفیات dio‏ ملیون ونصف وعدد الوالید ثلاثة ملايين فإذا كان عدد سکان ذلك البلد في 
1 خمسة وسبعون ملیون نسمة: 
1 آوجد معدل الزيادة الطبيعية. 


2 معدل الهجرة. 
3 معدل الزيادة السکانية 3 ذلك العام. 
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الوحدة التاسعة 


الرمز الوضوع 


| 1-9 | مفهوم السلسة الزمنية وأنواعها 


4-9 مرکبات السلسلة الزمنية 
9- 6 تقدیر المركبة الفصلية 
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السلاسل الزمنية 


تعريفها أنواعها تمثيلها بيانياً عناصرها 
ماه dy‏ عدد ه حصا é‏ مع مر موعة 
من المشاهدات التي GIS)‏ على فترات زمنية متلاحقة ومتساوية [تفصیل تساوي الفترات الزمنية 
المتلاحقة]. 
مثال للتوضيح: أخذت سعر سلعة معينة على مدار سنة كاملة فكانت كما يلي: 
سعر السلسلة بالقرش 14 18 22 26 
فترة الرصد بالشهود )3-1( )6-4( )9-7( (12-10) 


في المثال السابق: سلسلة آسعار السلعة هي : 14 18 22 26 


آنواع السلاسل الزمنية 


| 


فترية [تتعلق بالفترة] [طويلة لحظية [متذبذبة] [قصيرة 
الأجل] [ممهدة] الأجل]. 


مشاهدات ترصد لظاهرة معينة على فترات محددة من مشاهدات ترصد لظاهرة معينة في لحظات (تواريخ معينة) 


الزمن (شهرء ربع سنةء فصل) 


2 سعر سلعة معينة على مدار شهر کامل JS)‏ 10 أيام) من شهر (9) ة كمية الأمطار في أسبوع واحد من أحد الأشهر 
السعر 13 10 7 كمية الأمطار 2 | 13 | 14 | 15 | 26 | 37 
الفترة )10-1( )20-11( (30-21) اليوم 1 2 3 4 5 6 


السلسلة: 12 13 14 15 26 37 18. 
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بذب یسمی خشونة 


١ السلسلة‎ 


وتنخفض في سنوات آخری وهذا التذ 


إذا نظرنا إلى النحنی التاريخي للسلسلة الزمنية السابقة نری آنها ترتفع في بعض السنوات 


91 


86 


الزمن 


E‏ رص ابو كرت مرج مير سس کے موت 


هو متو ب عدت وا E‏ 3 ا ارس سے سے بے لا بها يت لس بی او اس رہ اسر ہی سس سا 


عدد الخریجین 


6 


السنة 


94 | 93 | 92 | 1 90 | 89 | 88 | 87 | 6 


95 


من 95-86 في كلية من الکلیات ولتخ 


مثال: ارسم امنحنى التاريخي 


ج ما يعرف با منحنی التاريخي للسلسلة الزمنية. 


بتعيين أزواج مرتبة (الزمن 


الذي يمثل 


السلسلة الزمنية لعدد خريجى إحدى الجامعات خلال السنوات 


النقاط ذ 


يمكن تمثيل السلسة الزمنية بيا 


نيا 


a ۴ 1 


الظاهرة) ثم نوصل تلك 


(المنحنى التاريخي للسلسلة) 


تمثيل السلسة الز 


dic‏ سانا 


Ed 


85 


we 


8 


- ولحساب الخشونة یوجد مقیاس یسمی مقیاس الخشونة أو معامل الخشونة . 


ن 2 
< (س — سر ) 
)=2 
مقیاس الخشونة (م.خ) = ن oe‏ 
وی =( 
ر-2 


حيث أن : س , : ا مشاهدة رقم (ر) في السلسلة الزمنية. 
ن: عدد قیم السلسلة ر: رتبة کل قيمة في السلسلة. 


ملاحظة: كلما كان معامل الخشونة آقل كلما كانت السلسلة الزمنية ملساء آکثر. 
یحسب معامل الخشونة للظواهر ولیس للزمن 


لاحظ أن اللجموع يبدأ من الشاهدة الثانية 
)= 


مثال: احسب معامل الخشونة للسلسلة: 73846 95.765 


2 


ک (سر -سر) س : الوسط الحسابي لقیم السلسلة 
الحل: م. خ = سج مم حيث ن: عدد مشاهدات السلسلة. 
ک (سر- س) 


= س ر : المشاهدة رقم (ر) بالسلسلة 
أولاً: نرقم مشاهدات السلسة بحيث یعطی کل مشاهدة رقم صحیح موجب 
ابتداءاً من (1). 


القيمة : 6 4 8 3 7 5 6 5.7 9 
سر : س» سر سی QOH‏ سو سپ سب سو سو 10 
= س > 


ثانياً: نحسب الوسط الحسابي ملشاهدات السلسلة: س = 
ل 


60 ۰ 9+57 6+5 +7 38+ 4+ 6 
10 10 


درن 
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87 = 


9 + 1+ 1+ 0 + 1+ 1+ 9 + 4 + 4 


ہی جاه 
+ 5 
5 جه 
+ کی 
9 > 4 
+ ۳4 
© 27 
+ ^~ 
a7 +‏ 
+ 5 
ا رس 
a +‏ 
ہے جک 
+ > 
پ we?‏ 
+ 

8 جه 
Lot =>‏ 
و 5 i>‏ 
جه 3 12 
و وع جي 
i735‏ 
جو 12 
جح بو 
اک جي 


9 


Ue جو‎ OS SOL OG OG OT 


EOCENE 


3-7 83 48 64 


7-5 


2= 


القام: > (س - س) ( س =6( 


رت 


a 


WE 


نحسب کل من البسط وا مقام 


فی قانون معامل الخشونة سابق الذکر. 


- من ام ثال السابق نلاحظ أن معامل الخشونة كبير نسبياً ولابد من تقلیله وذلك عن طريق إيجاد 
سلسلة زمنية جديدة od‏ محل السلسة الزمنية الأصلية بحیث یکون معامل الخشونة Lad]‏ آقل 
من معامل الخشونة للسلسلة الأصلية. 

- ویتم ایجاد السلسلة الزمنية الجديدة من خلال ما يعرف بطريقة التوسطات المتحركة أو 
ا معدلات المتحركة أو الأوساط المتحركة. 

إيجاد polis‏ سلسلة جديدة بطريقة المتوسطات المتحركة 

- الطريقة تقوم على lie‏ متوسطات حسابية متتابعة لمجموعة متتابعة و متداخلة والنتيجة هي 
إزالة بعض التعرجات الموجودة في السلسلة الزمنية الأصلية لتقليل خشونة السلسلة الزمنية. 

- لنفرض أن هناك السلسلة الزمنية: س1ء س2 س3 سس سن إذا آردنا إيجاد معدلات متحركة 
لها بطول )2( نقوم بالاتی: 


س1 + س2 س 2 + س3 س3 + س 4 


۰ 3 © 3 


2 2 2 
- لو آردنا إيجاد معدلات متحركة بطول )3( نقوم بالآتی: 


س1[ + س2 + س3 س2 دس 3 + س 4 س3 + س4 + س 5 


3211111111 3 3 3 


3 3 3 
- لو أردنا معدلات متحركة بطول )4( نقوم بالآتی: 


س1+س 2 + س3 +4 س2 + س 3 + س4 +س۶ س 3+ س 4 + س 5 + س 6 
4 4 4 


مثال: للسلسلة: 6 4 8 3 7 5 6 7 5 9 
قلّل معامل خشونة هذه السلسلة بایجاد polis‏ سلسلة جديدة بطريقة التوسطات المتحركة بطول 
(3). 

السلسلة الأصلية: 6 4 8 3 7 5 6 7 95 / ن- 10 
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د 4 ری نے ہے 5( 7+6+5 
۱ 07 5 8+4+6 3+8+4 1+3+8 5+7+3 6+5+1 ۱ 
3 3 3 3 3 3 


9+5+7 5+7+6 


3 


3 3 
عناصر السلسلة الزمنية الجدیدة: 6 7666565 


7666565 6: 


السلسلة الأصلية السلسلة الجدیدة 
6 8 3 7 5 6 7 95 6 5 6 5 6 6 6 7 
ن- 10 - عدد عناصر السلسلة الأصلية ك= عدد الأوساط التحركة الجديدة = 8 
ل = طول الوسط التحرك =3 


العلاقة بین › ك» ل 
ن- ك+ ل -1 


عدد عناصر السلسلة الأصلية = عدد الأوساط المتحركة الجديدة + طول الوسط المتحرك -1- 
+d‏ ل-1 


مثال: سلسلة عدد عناصرها (50) تم تعديلها باتجاه سلسلة جديدة بطريقة المتوسطات المتحركة بطول (5) 
بناء على ما سبق حدد عناصر السلسلة الجديدة (عدد الأوساط المتحركة الجديدة). 
الحل: نے 50 ل = 5 ك - ؟؟ 
= ك+ ل -1 
0= ك + 1-5 ب 50 = ك + 4 جب ك = 46 
مثال: سلسلة عدد عناصرها (50) يراد إنتاج سلسلة جديدة لتقليل معامل الخشونة مكونة من (46) عنصر 
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نس +d‏ ل -1 


50= 46 + ل- 1‏ 50 = 45 + ل ج> ل= 5 


ملاحظة: ما هي قيم س للسلسلة الجديدة وهل تکون نفس قیم س للسلسلة الأصلية 


أن قیم (س) للسلسلة الجديدة تتغير وتحسب كما تم حساب الأوساط المتحركة للظواهر 


س: 2,1 4۰3 5 6 7 8 9 10 


الطول اطتحرك = 3 

س الجديدة = 3+2+1 › 4+3+2 .ی 10+9+8 
3 3 3 

Denies 4 3 2 = 
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س 


ص 


السلسلة الجديدة هى 


9 ۱8 ۱7 | 6 | 5 |4 ۱3 2۸ 


ملاحظة : لو نتج س الجديدة = 1.5 27 1 [جزء من الواحد]. 


لنعد للمثال السابق ونحسب معامل الخشونة للسلسلة الزمنية ا معدّلة (الجدیدة) 


السلسلة الأصلية 
73846 5 7.6 5 9 


م. خ = 2.9 (تم حسابه سابقاً) 


السلسلة الجديدة (بطول "3") 


7 6 6 6 5 6 5 6 

7+ 6+ 64645 4+ 6+56 

8 

— 47 
س = ل بح 6 

8 

8 2 
البسط: >(سر (je‏ 

ر-2 


-1 1 1 1 0 0 1 
ہے سے سڈ (MNS VW‏ 
6 5 6 5 6 6 6 7 
AY‏ _ج7۳ سس« 


5=1+0+0 +1+1+1+1 = 


لاحظ أن معامل الخشونة للجديدة أقل من معامل الخشونة الأصلي. 
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تمرين : اليك السلسة الزمنیة: 4 8ء 9 10 11 
1) آوجد معامل الخشونة. 
2( آوجد سلسلة جديدة عن طريق المتوسطات ا متحرکة بطول (2) 
3( احسب معامل الخشونة للسلسة الجديدة. 
4 ارسم المنحنى التاريخي لكلا السلستین الجدیدة, الأصلية. 


1) معامل الخشونة 2( السلسة الجديدة بطول متحرك للمتوسط مقداره )2( 


3( معامل الخشونة للسلسلة الجدیدة 


المنحنى التاریخی للسلسلة الأصلية ا منحنی التاریخی للسلسلة الجدیدة 
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عناصر السلسلة الزمنية (مرکبات السلاسل الزمنية) 


مركبة الاتجاه العام 
(ت) 


العنصر 


مركبة الاتجاه العام (ت) 


مركبة 
الدوري 


الدورة (د) التغير 


مرکبة الدورة اطرکبة الفصلية مركبة الخطاً (الرکبة 
(د) (ف) العشوائیة) 
5 
تعريفها ومثال عليها تمثيلها بيانياً 
وتمثل Cl elit)‏ التي تاخذ منحى متزايد الظاهرة (ص) 


مستمر مع بعض التذبذبات. 

مثال: ازدياد التحصيل بزيادة عدد ساعات 
الدراسة إلا أن هذا قد يتأثر بالتعب وقلة 
التركيز. 

وأفضل تقدير لها عن طريق معادلة خط 
انحدار قيمة الظاهرة (ص) على الزمن (س) 


ص = | س+ ب 


المشاهدات التي تتكرر كل آربع أو خمس فترات 
زمنية (فترة تغير البیانات طدة طويلة قد تزيد 
عن السنة . 


مثال: 
1) ارتفاع درجات الحرارة كل (5) سنوات. 
2) فترة الرخاء ء فترة الكساد. 


[دورة التغير للمشاهدات]. 
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الزمن (س) 


الاتجاه الذي تنمو السلسلة نحوه و على 
gb!‏ البعيد 


الظاهرة (ص) 


> دوره‌بب> دوره جا 


المركبة الفصلية (ف) التغير 


مرکبة الخطاً والذبذبات 
(المركبة العشوائية) (خ) 
التغیر العرضي 


التغیرات التي تظهر في الفصول والفصول قد 
تکون يومية [درجات الحرارة] أو آسبوعية 
[ارتیاد المساجد] [وضع النقود في البنوك] أو 
شهرية [الرواتب] [التغیرات اطتشابهة 
الظاهرة بالفصول امتناظرة]. 


المشاهدات التي تتذبذب بشکل عشوائي 
ويستحيل تفسيرها. 

مثال: الزلازل» البراکین» الحروبء الحرائق. 
[المركبة الخاصة ها Gad‏ من العوامل 
الأخرى التي يمكن أن توثر في السلسلة غير 
ال مركبات سابقة الذكر]. 


ملاحظات عامة على مركبات السلاسل الزمنية 


1)أن السلسلة الزمنية الواحدة يمكن أن تتضمن أكثر من مركبة واحدة من مركبات السلاسل الزمنية 
(اتجاه عامء دورۃء فصلیةء العشوائية). 


2ف كل سلسلة يهمنا معرفة تأثير کل مركبة من مركبات السلاسل الزمنية. 
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مركبة الخطاً والصواب 


آهداف دراسة السلاسل الزمنية [استعمالها] 


وصف السلسلة تفسير السلسلة والتنبؤ 


1 المنحنى التاريخي للسلسلة. الاستفادة من بیانات السلسلة في 
2) خواص السلسلة (تزايد أو تناقص التنبؤ با مستقبل. 


آو ثبات) 


| تحليل السلسلة الزمنية: إظهار SE‏ إحدى اطرکبات السابقة بعد إلغاء تأثير المرکبات الأخرى 
طرق تحلیل السلسلة الزمنية 


عن طريق الوصف 


ص = XS‏ دكا XB‏ خ ص= ت+د+ف+خ 


ص: الشاهدة الأصلية . ص: المساهدة الأصلية . 
ت: مركبة الاتجاه العام. ت: مركبة الاتجاه العام. 
د: مركبة الدورة. د: مركبة الدورة. 

ف: Sb)‏ الفصلية. ف: اطرکبة الفصلیة. 
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:Voi‏ طرق حساب مرکبة الاتجاه العام (ت) 


ا مربعات الصغرى التمهيد باليد المعدلات المتحركة نصف السلسلة 
مثال: الجدول التالي يمثل درجات الحرارة في إحدى المدن على مدار (10) سنوات (1986- 1995). 
السنة 6 | 87 | 88 | 89 | 90 | 91 | 92 | 93 | 94 | 95 


درجة الحرارة 7 3 | 19 1 | 27 | 28 | 32 | 35 | 39 | 40 


1) أوجد معادلة خط الاتجاه العام لكل من الطرق التالية: 
أ- بالمربعات الصغرى [معادلة انحدار الظاهرة ص على الزمن س]. 
ب- التمهيد بالید. 
ج- المعدلات اممتحركة. 
د- نصف السلسلة. 
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1( معادلة انحدار الظاهرة ص على الزمن س [المربعات الصغری]. 


وهنا نجد معادلة انحدار ص عن س كما تعلمنا في فصل الانحدار. 


ص - أس + ب 


ud. 
ر‎ × =| 
س‎ ۵ 
کے‎ pcan = 
10 ن‎ 
261 س چص‎ 
26.1 = = = 
10 ن‎ 


26.1x 5.5 ×10 —1732 
2 )5.5(10 — 385 


3.6 =i 


=U‏ ص - أس 


6.3 =(5.5x3.6) -26.1 = ب‎ 


86 


87 


88 


89 


90 


91 


92 


93 


94 


95 


مجموع 


س ص (الظاهرة) س×ص 
1 7 7 
2 13 26 
3 19 57 
4 21 84 
5 27 135 
6 28 168 
7 32 224 
8 35 280 
9 39 351 
10 40 400 
55 261 1732 


.. معادلة الانحدار : ص = أ س+ ب 
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ص - 3.6 س+ 6.3. 


16 


25 


36 


49 


64 


81 


100 


385 


ملاحظة: 1) لو طلب أوجد dad‏ درجة الحرارة التوقعة في السنة الأولى 
الحل: جد (ص) المقددة عندما س =1 = 1986 

ص = 3.6س+6.3 

.9.9 =6.3 + (1x3.6) = ص‎ 

ص = 9.9 (المقدّرة). 

تذكر أن ص الحقيقية في السنة الأولى - 7 [من الجدول مباشرة]. 

2 آوجد dad‏ ص اللمقدّرة سنة 1993. 

الحل: جد قيمة (ص) ال متوقعة عندما س = 8-1993 

35.1 =6.3 + (8x3.6) ص=‎ 

3( جد dad‏ درجة الحرارة ا متوقعة عام 1999 

الحل: جد (ص) التوقعة عندما س - 14-1999 

ص = x3.6)‏ 14( + 6.3 © ص = 567 

لاحظ هنا لا أستطيع معرفة قيمة (ص) الحقيقية في سنة 1999 [غير موجودة بالجدول]. 
1) قبل حل باقي فقرات السؤال نحتاج لأن نراجع : كتابة معادلة خط مستقيم 


معادلة الخط: ص- ص1 P=‏ (س-س1) إذا مر الستقیم بالنقطتين (س1ء (Lye‏ « (س2. ص2) 

حیث : te‏ ميل الخط الستقیم. 7 ص 2 - ص1 1 5 

(س1ء ص1) : نقطة واقعة على الخط فان م - caer‏ وتكتب المعادلة كما يلي 
ثانياً: نعتمد أي نقطة من النقطتين التي يمر بهما الخط 
فتكون المعادلة 
ص - ص, = م (س- س,). 
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مثال: أكتب معادلة خط مستقیم میله = - 


وهر بالنقطة (-3-1). 

الحل: م = -3 (س1.ص1) = (-1ء -3) 
ص - ص21 م (س- س1) 

ص -3 = -3(س _ -1) 

ص+ 3= -3 (س+1) 

ص و دوس = ق3 

صن 399 

ص = -3س - 6 المعادلة النهائية 


۷ 


2) إيجاد معادلة الاتجاه العام بطريقة التمهيد باليد 


مبدأ الطريقة: 


١‏ نرسم المنحى التاريخي للسلسلة الزمنية 


آولا: نحسب الیل 


مثال : آکتب معالة الخط امار بالنقطتین 


)5 1-( 3 2( 


س1 ص 1 س2 ص 2 
(2 )فرح 5) 


= ص2 + ص1= 3-5 
س2 + س1 -2-1 

2 

او جو 


لنأخذ إحدى النقطتين مثلاً (- 


(5 1 


ص-ص1- م (س-س1) 
ص-5- -2 (س _-1) 
3 
ص- 5 = -2 (س+1) 
3 
ص-5- - 2 س- 2 

3 3 

ص= - 2 س- 2 +5 
3 3 
ص= -2 س+ 13 
Be 3‏ 


2) نرسم خط مستقيم متوافق مع النحی ا مرسوم في (1) بحيث هر في آکبر عدد ممكن من النقاط ال معنيه على اللستوی [تحتاج SL gh‏ عالية 


بالرسم لذا فانها طريقة غير دقیقة]. 
6 
86 


© 


ص | 7 


س 87 


13 


@ 


88 


@ 


19 


© 


21 


90 


8 


27 


91 


8 


28 
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92 


@ 


32 


93 


35 


94 


9 


39 


نختار نقطتین واقعتین على الخط ا مستقیم اللرسوم في (2) ونکتب معادلة المستقيم المار بهما (کما في المراجعة الواردة في الصفحة السابقة). 


96 


@ 


40 


1 


سپس سس 
10 و 8 7 6 5 4 3 2 1 
نحدد نقطتین هر بهما الخط )6 28۰) 1)0 رآ 
ص 1-2 28-7 -21 
e‏ س2 -س 1 3 6-1 1 و5 


21 
27ا‎ pee إعدى‎ a 


50 
* | معادلة الخط : ص - ص1 = م (س- س1) 
40 
21 
35 | م = > dw)‏ ص1) - )7.1( 
5 
30 "۷" 
6 ص- ص1 = م (س-س1) 
20 7 1( 
صن رومیت 
15 3 
اديه 
8 ا ge‏ 
21 21 
۲ 92089+ 
و وہ کے 
21 14 
0 مز 
کے 
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3) إيجاد معادلة الاتجاه العام بطريقة نصف السلسلة 


مبدأ عمل الطريقة: 
1( نقسم السلسلة إلى نصفين متساويين وإذا كان عدد مشاهدات السلسلة فردي نحذف المشاهدة 
التوسطة. 

2( نجد الوسط الحسابي س. ص لكل نصف (النصف الأول / النصف الثانی) 

النصف الثاني ٠١‏ النصف الأول 

یس — : محم بتحيز 

س »> ص٠‏ | سس و صر 

سج << ٦‏ پک سس 

(س ,, ص ) ۱ (سیٍ ص ر ) 


3( نجد معادلة الخط الستقیم امار بالنقطتین الناتجتین من الخطوة )2( 


(س ,> ص ,( ( س ر ص ) 


ما أن ous‏ الشاهدات في السؤال زوجي إذن: 
النصف الأول 
س 1 2 3 4 5 
ص 7 13 19 21 27 


ae‏ کس _ 5+4+3+2+1 و 
2 5 
ج > ص 27+21+19+13+7 


ص , = = 5 = 17.4 
2 


(17.4 3) 


نكتب معادلة الخط الستقیم المار بالنقطتين )3 17.46 Be‏ 


7 ص2 - ص 1 _ 
3 س2 -دس1 2 


إحدى النقطتين هی : 


س 
ص 


س 


2 


<34.8( 
ص 2 


کے 


2 


6 


28 


ل 


النصف الثاني 


7 
32 


8 
35 


(34.8 8( 


معادلة الاتجاه العام هي : 
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9 
39 


10 
40 


س ر رگ س_ 6+ 8+7 +10+9 g‏ 


40+39+35+32+ 8 


4( ایجاد معادلة الاتجاه العام بطريقة امتوسطات اطتحركة 
مبدأ عمل الطريقة: 
1 نجد الأوساط المتحركة بطول مناسب للسلسلة لينتج لدينا سلسلة زمنية جديدة من المتوسطات المتحركة الناتجة ليكون أثر الاتجاه 
العام للسلسلة الجديدة ظاهر بشكل أفضل من السلسلة الأصلية. 
2) نجد معادلة الاتجاه العام للسلسلة الجديدة بإحدى الطرق السابقة (معادلة الانحدان التمهيد بالیدء نصف السلسلة). 
السلسلة الأصلية: 7 13 19 21 27 28 32 35 39 40 


سنقوم بعمل سلسلة جديدة بوسط متحرك طوله )4( مثلاً 


قيم (س) الأصلية قیم (ص) الأصلية 
1 3 4ے 5 6 7 8 9 10 7 19 21 27 28 32 35 39 40 
4434+2+1. 4+3+2+ش3.....ب 10+9+8+7 27+21+19+3 27+21+19+13 9 40+39+35+2 
4 ‘ 4 < مس 


4 4 4 
.8.5 7.5 6.5.5.5 4.5 3.5 25 


8.76543 2= 


36.5 33.5 ۰30.5 27 23.8 20 5 


السلسلة الجديدة xX‏ 


NI 
a 
wn 
دن‎ 
N 
3 


ص 15 20 24 27 31 34 37 


Xx 


إيجاد معادلة الاتجاه العام للسلسلة الجديدة بطريقة نصف السلسلة 


النصف الأول النصف الثاني 

8 7 6 7 4 3 2 7 

ص | 15 20 | 24 ص | 31 | 34 | 37 
س | 5 س و = 
ص, 5 ص ر = 

معادلة الاتجاه العام ا مار بالنقطتین ( ۳۹ ( 
Ses‏ ض1 معادلة الخط الستقیم 

3 س2 -س]1 ` 
احدی النقطتین ( ( 
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ثانبا: تقدیر المركبة الفصلية 
تقدیر المركبة الفصلية : إيجاد dad‏ الظاهرة باعتبار المركبة الفصلية لا تتأثر الا بالموسم. 


طرق حساب الآثار الموسمية (الرکبة الفصلیة) 


۱ 
| | 


النسب للمعدل التحرك من خلال النموذج النسبي 
Voi‏ ایجاد المركبة الفصلية بطريقة النسب للمعدل التحرك 


مثال: تالیاً هو إنتاج مصنع خلال )5( سنوات حیث أن كمية الانتاج مأخوذة کل )3( شهور. 


السنوات 76 77 78 79 80 
ربع السنة الأول 7 12 8 20 25 
ربع السنة الثاني 9 11 13 21 27 


| ربع السنة الثالث ]10 ]14 15 |23 28 | 
ربع السنة الرابع 15 20 16 19 27 

1) أوجد النسب الموسمية لهذا الإنتاج باستخدام فكرة النسب للمعدل اممتحرك. 

2( احسب ا معدل ا موسمي الخاص بكل ربع. 

3 احسب المعدل ال موسمي العام (الكلي). 
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الجموع الموسمي لكل ربع ۲ ۲ 
عدد السنوات 
2( العدل الکلی = مجموع التوسطات اللوسمية مجموع المجموع الكلي للمعدل اللوسمي 
عدد الأرباع عدد الأرباع 
ا معدل ابلوسمي الجزء 
3( النسبة اللوسمية = 0 = سنت x‏ %100 
ال معدل الكلى 
العدل 7 
الربع ا مجموع الوسمي لکل ربع النسب drow gh!‏ 
ٍ الموسمى 
72 = 14.4 14.4 
الأول 25+20+8+12+7= 72 %100x +35 ae‏ = %27.27 
الثانی 81 - 16.2 16-2 x‏ %98.18=%100 
5 5 165 
الثالث 90 18=2 1% x‏ %100= 90109.09 
الرابع 87 = 17.4 كذ =%100x‏ 90105.45 
اللجموع 66 


القوانین 


ا معدل الكلي = <- 165 
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تمارین شاملة على الفصل 


1( الجدول SWI‏ هثل jew‏ سلعة خلال )8( سنوات ابتداء من السنة الثانية وحتی السنة 
التاسعة. ٠‏ 
السنة 2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 9 
سعر السلعة 45 |55 |65 |80 |90 |90 |100 | 100 
- أوجد معادلة الاتجاه العام بطريقة: 
أ) الربعات الصغرى. 
ب) نصف السلسلة. 


ت) المتوسطات المتحركة بطول مقداره (2) 
نے ارسم امنحنى التاريخي للسلسلة. 


2( احسب معامل الخشونة للسلسة: 3 5 7 9 11 
3( )15 علمت أن القيمة الحقيقية لظاهره ما هی: 
القيمة 10 ~~ 8 
السنة 1994 2000 
وکانت القيمة القدرة في هذه الفترة هي: 
القيمة | 92 77 
السنة 1994 2000 


بناء على ذلك اکتب معادلة الاتجاه العام للفترة (1991- 2006). 
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الوحدة العاشرة 


"۱" ی 
| 2 | التکرار النسبي والاحتمال 
قوانین الاحتمال والحوادث المستقلّة 
المتغيرات العشوائية 
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الاحتمالات 


في هذا الفصل سيتم دراسة نوع خاص من التجارب بهدف التنبؤ بنتائجها وحصر كافة الحالات التي هكن 
أن تنتج من che‏ تطبیق هذه التجربة. 
وقبل ذلك يجب أن نتعرف على أنواع التجارب وما هو النوع الذي تهتم بدراسته نظرية الاحتمالات. 
نشاط: إليك التجربتین التالیتین: 
التجربة الأولى: تسخین ا ماء وملاحظة درجة ALLE‏ 
التجربة الثانية: رمي حجر نرد مره على الأرض وملاحظة الرقم الظاهر على الوجه العلوي. 
لاحظ أن هناك فوارق ما بين التجربتين من حيث النتيجة التوقعة. 

التجربة الأولى التجربة الثانية 

(تسخین اماء) (رمي حجر النرد مره) 
لا هکن معرفة النتيجة قبل إجراء التجربة 

| (النتيجة مرتبطة بالصدفة) 


التجارب المحددة | 


(غير العشوائية التجارب العشواثية 
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ملاحظة: نظرية الاحتمالات تهتم بدراسة التجارب العشوائية. 
النواتج ا ممكنة الحصول علیها حيث آن: 

الفضاء العيني لتجربة عشوائية = مجموعة جمیع النتائج التي بالامکان أن نحصل علیها لأي تجربة ویرمز 

لها بالرمز )2( 

حيث ع (Q)‏ = عدد polis‏ الفضاء العيني لتجربة ما . 

إيجاد الفضاء العینی وتحدید ous‏ عناصره 


- في كل من التجارب التالیة آوحد الفضاء العيني (42) ثم حدد sus‏ عناصره (ع ((Q)‏ 


التجربة الفضاء العيني (Q)¢ (Q)‏ 
رمي حجر نرد منتظم مرة 
واحدة وملاحظة الرقم | 60 - إن 2 و54 ) ع (62)- 6 
الظاهر علی الوجه العلوي 
رمي قطعة نقد مره | 62- (صورة. کتابق) 2=(Q)¢‏ 
5 وملاحظة الوجه ی 
الظاهر 
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رمي نرد مرتين متتاليتين 
(رمي حجر نرد متمايزين) 
وملاحظة الأرقام عق 
الأوجه العلوية للحجرين. 


متتاليتين (رمي قطعتي 
نقد متمايزتين) وملاحظة 
الأوجه الظاهرة. 


= و 


J 


الحل العادي 


2 =| (ص»ص)»(ص»ك) 


(ك:,ص)ء (كءك) 


4=2 x2 =) 02 ( ع‎ 


(6 1( 


(6 2) ...... (22)ء‎ 1 <2) 
(6 3) ...ف‎ (2 3) 1 3( 
(6 A) cue (24) (1 A) ۰ 
(6 5( ...... (5ء2)ء‎ 1 5) 
(6 6) ۰... ۰2۰ 6) (1 6) 


لاحظ أن التجربة مركبة ومکونة من خطوتین 
الخطوة الأولى: رمي حجر النرد آول مره = ع, -6 
الخطوة الثانية: رمي حجر النرد المرة الثانية = ع,-6 


36-626 = عر‎ XE = (Q de لاحظ آن‎ 


الحل بالشجرة البيانية (للتجارب المركبة) 


القطعة الثانية الناتج 
الأولى 
ص (صء ص) 
5 > ك (ص» ك) 
7۳ (د. ص) 


(ك ۰ ك) 


ع ( 62 )= عدد عناصر الخطوة الأولى × عدد عناصر الخطوة الثانية 
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36=(Q.) ع‎ 


ع )€2 (=4 


والرقمين الظاهرین 


العامة بالشجرة البيانية 
رمي الحجر رمي النقد 
2 = 
(#ص) ء(2ص) 8 
سا گی ۱ 
(6ص) ۰(#ص) 
Cre 1(‏ ص 
(kk 3)‏ ء(ك ك( سے 
(ek 5(‏ (6 ( 5 
> ص 
J‏ 
یں 1 
J‏ 
wae‏ 
we >‏ 
J‏ 


ع ( 62 )= عدد polis‏ رمي الحجر × عدد polis‏ رمي النقد 


12 جس‎ 2 x 6 = 
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الناتج 


(1ص) 


(dd) 


(2.ص) 


)2.2( 


(3ص) 


)2.3( 


(4»ص) 


(dA) 


(5,ص) 


(5ءك) 


(6»ص) 


(5.6) 


12=(Q) ع‎ 


تجربة اختیار A335‏ 
آطفال لدی عائلة و 
تحدید الجنسر 


پلعبها فریق كرة قدم 


الطفل الأول الطفل الثاني الطفل الثالث الناتج 

و له (وو و) 
ب سه (و و ب) 
و (sors) qe‏ 
ب 4 (و ب. ب) 
و سے (ب و و) 
ب سه (ب و ب) 


ولد (و) "ا 
a‏ 
ا 


ae 


و qe‏ (ب. به و) 
بن س (ب, ب. ب) 


ع ( €2 )= الطفل الأول x‏ الطفل الثاني x‏ الطفل الثالث 
عناصر اختیاره  polis  هرایتخا polis‏ اختیاره 


x 2 x 2 =‏ 2 =8 
اطباراة الأول اطباراة الثانية الناتج 
ف )3.3( 


ic 
& 
6 


خسارة (خ) 


تعادل (ت) 


3 7 
ا‎ 
c 
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ع (62)-8 


ع (42)- 9 


نتائج dole‏ تتعلق بعدد polis‏ الفضاء العيني 
1) عند إلقاء حجر نرد (ن) من المرات فان ع (52)- (6)* 
© عند إلقاء قطعة نقد (ن) من المرات عند اختیار (ن) من الأطفال لدی عائلة فان ع( ۴2 )=(2)* 


3 إذا لعب BS‏ (ن) من ا مباریات فان ع (40)- )3(* 


مفهوم الحادث 


الحادث: مجموعة جزئية من polis‏ الفضاء العيني ویرمز له بالرمز Ae)‏ 


آنواع الحوادث 


البسيط المركب ا مستحيل الأكيد 
۷ ۳ 1 
مکون من عنصر مکون من FS)‏ من خالي من العناصر الکوّن من جمیع SOUS‏ 
واحد pais‏ واحد } { a=‏ الفضاء العيني 


مثال: في تجربة إلقاء حجر نرد مرة واحدة اکتب polis‏ الحوادث التالية مبیناً نوع كل منها: 


ile‏ ظهور العدد )3( ح2: ظهور علد فردي 
ح3: ظهور عدد أكبر من )6( ح4: ظهور العدد )2( على الأقل 
ح5: ظهور العدد (4) على الأكثر ح6: ظهور عدد أولي 


ح7: ظهور عدد من قواسم (6) ح8: ظهور عدد فردي أو زوجي 


الحل: =Q‏ }1 2 3 4 5 6 ] ا مجموعة ANSI‏ 
ح1= }3{ حادث بسيط 
ح2- (1, 5.3{ -> حادث مركب 
ح3-( ) -ه > حادث مستحيل [ملاحظة: لا يجوز القول }0{ ] 
ح4- (2 3 4 5 16 > حادث مركب 
ح5- [ 1 2 3, 4) > ile‏ مركب 
ح6 = (2, 3 5 ) [العدد الأولي: الذي له قاسمان مختلفان فقط] [1-> ليس أولي]. 
11-7 2 3 6 -> حادث مركب 
=8e‏ }6.54321{ -> حادث آکید 

العملیات على الجموعات 

۱ 
1 + ۱ | 


تقاطع )( اتحاد (U)‏ الطرح (-) التممة (ح) 


مثال: تجربة القاء قطعة نقد ثلاث مرات متتالية وملاحظة الأوجه الظاهرة : 
ح1- ظهور صورة واحدة على الأكثر. 

ح2- ظهور کتابة واحدة على الأقل. 

ح3= ظهور نفس الوجه في الرمیات الثلاث. 

ح4= ظهور کتابتین. 

ح5- ظهور الصورة في الرمية الأخيرة 
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بناء على ما سبق أوجد ناتج 


Use 2 sche 1‏ 3 حر 4)ح, ¬ ج4 


4c © قاح-ح,‎ 


5507 / ص» ص»ص) »( كءص»ص) ( صء»كک»ص) ۰( ك,ك i‏ 
(ص.ص»ك) Je‏ كءصءك) +( صءكءك ) le‏ كءكءك) 

ح1= [ (ص (II‏ (ك ص ك) ء (ك ك ص). (ك ك ك) ) 

ح2= = [ (ص ص ك)۔ء(ص ك ص)ء(ص ك J) (I‏ ص ص)ء(ك ص ك) (ك ك ص)ء(ك ك ك) ) 

ح3- [(ص ص (ye‏ (ك ك ك) ] 

ح4- ((ص ك ك). (ك ص ك). (ك ك ص) ] 

ح5= [ (ص ص ص). (ص ك ص)ء J)‏ ص ص). (ك ك ص) ] 

Ne (1‏ = العناصر SRAM‏ بين الحادثین خ1 خ5 ((ك ك ص) ) 

2( ح,لاح,< العناصر اطشتركة وغير المشتركة بين الحادثین Be‏ ح4 دون تکرار ا مشترك = ( (ص ص ص). (ك 

ك ك) . (ص (II‏ (ك ص I) (I‏ ك ص) ] 

3( حر = متممة pols‏ 2¢= بقية العناصر في 2© والغير موجودة في ح2 =[(ص ص ص)) 

4ح, ہے العناصر اطوجودة 3 le‏ وغير موجودة 3 ح4- [ (ك ك ك) ) 


5( ح,- ح, = العناصر ا موجودة في ح5 وغیر موجودة في ح3- 
yo) } =‏ ك J) (yo‏ ص (ye‏ (ك ك ص)) 


— (صء؛ص:؛ص ) ye‏ كءصءص) 
6( ح, = بقية العناصر في Q‏ والغير موجودة في ح4- ۱( صكءص) »(صء.ص.ءك) 


(hehe) 
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نتائج dole‏ على العملیات على ال مجموعات 


9-2 
تقاطع الحادث ومتممة 
Lalo‏ يعطي © (لا پوجد 

66 
ح ,رح وحح اجو 


العبارة 
وقع (ح,ء ح,) lee‏ 
وقوع a‏ 


وقوع ح, آو حر (وقوع آحد 
الحادثین على الأقل) 


عدم وقوع الحادث ح1 


وقوع الحادث (ح2) وعدم 
وقوع الحادث (ح1) 


Q=cUe 
إتحاد الحادث ومتممه‎ 
يعطي جميع عناصر الفضاء‎ 
(Q) العيني‎ 


ار جک | سا sells‏ 


قوانين دمهورغان 


C 
ہے‎ 
1 
CI 


الدلالة 


ح٤٤٣‎ 


حرلاح 


العبارة 
وقوع (iz)‏ وعدم وقوع Ge)‏ 


عدم وقوع الحادثین معا( عدم وقوع 
أي من الحادثین على الأقل) 
عدم وقوع أي من الحادثين 
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الدلالة 
2C N=‏ 
af (E‏ 
ح1 ح2 


تمثيل الحوادث في إشكال فن 


أشكال فن: هي أشكال تعبر عن العملية المطلوب عملها على الحوادث وذلك هنطقة مظللة. 


© 5 
ررر 


le‏ ح2 


CO 


ح1- ح2 


le‏ ح2 
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مراجعة سريعة طبداً العد والتوافیق والتبادیل (عدد الطرق ا ممكنة لإجراء تجربة (lo‏ 


1 


القانون الجبري 


مثال جبري 


ا مضروب 


ناد ن (ن -1) (ن -2).... 


ن =0 1 2 3.. 
= الأعداد الطبيعية 
b=‏ 


120 =1x2x3x4x5 =!5 
24 =1x2x3x4 =!4 


۱2425 =!25 

123 x24x25 = 
= !)1( 
1 < !)0( 


1 x 


bola] 


15 15 
ل (5 3) = )13-5 ~ 12 
15 ! 
a 5‏ 
و وو ہ 
ل )19( 7g “Tg‏ 
=9 
ل (ن » نم دن 
ان ی دن 
0)9,@-1 
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التوافیق 


Kans 15 3 
1342 4 G5) 3 
x5 4x5 
10 < "72 = 4x2 = 
! 56066 18 8 
! 4 5 ENE 3x! وت‎ 3 
rae 
56 = 53 = 


a 
8 


متی یکون الترتیب في التجربة Lege‏ أو غير مهماً 


الترتیب مهم 
التبدیل بین الأزواج يعطي حلاً مختلفاً عن الوضع 
الأصلي بمعنى (أ» ب) تختلف عن (hu)‏ 
تجارب فیها الترتیب مهم 

1)ترتیب النازل في العدد. 

2سحب الکرات على التوالي. 

3)تحديد dibs‏ شخص تم اختیاره (مدیں 

موظف. سكرتير .....) 


الترتيب غير مهم 
التبديل بين الأزواج لا يؤدي في التجربة إلى حل 
مختلف أي أن (Gad)‏ = (ب أ) 
تجارب ذات ترتيب غير مهم 

1)سحب كرتين من صندوق دفعة واحدة. 

2اختیار طالبين للذهاب إلى أمريكا. 

3)اختيار شخص من (5) بدون تحديد وظيفة 

خاصة بكل شخص 


ال مفهوم (طرق 
العد) 
الترتيب 


التكرار 


التفسير اللفظي 


الكرات 


خلاصة هامة جداً 


(تحديد طريقة العد ا مناسبة للتجربة) 


مبدأ العد 


الترتيب مهم 
مسموح أو غير 
Ce‏ 
عدد طرق تجربة تتم 
بها الخطوات بالتتابع 
ومكونة من FST‏ من 
خطوة 
علی التوالي مع الارجاع 


أو بدون إرجاع 


ا مضروب 


الترتيب مهم 
غير مسموح 


عدد طرق ترتيب (ن) من 
الأشياء في (ن) من الأماكن 
مثال : ترتيب (5) طلاب في (5) 
مقاعد بخط مستقيم 
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التبادیل 


الترتیب مهم 
غير مسموح 
عدد طرق ترتیب (ن) 
من الأقنياء بأخذ (ر) 
بکل مرة 


على التوالي بدون gles!‏ 


التوافيق 
الترتيب غير مهم 


غير مسموح 


عدد طرق أخذ الجزء 
(ر) من الكل (ن) 


دفعة واحدة (معا) 


تمرين شامل على طرق العد 


مثال(1): بكم طريقة يمكن اختيار رئيس ونائب وسكرتير ينتخبون من بين (30) عضو: 
الحل : عدد الطرق = مبدأ العد GV‏ الترتيب مهم (تحديد وظيفة) والتكرار غير مسموح. 
عدد الطرق = طرق اختيار الرئیس* طرق اختيار النائب× طرق اختيار السكرتير. 
x 29 x 30 =‏ 28 
مثال (2): بكم طريقة هکن تکوین عدد من )3( منازل من بين الأرقام: 
[ 1 2345 ! إذا سمح بالتکرار. 
الحل: الترتیب مهم (منازل) التکرار مسموح -> مبدأ العد. 
عدد الطرق: 
= أحاد عشرات مئات 
x 5 x 5 =‏ 5 
= 125 طريقة 
مثال(3): بكم طريقة هکن سحب كرتين دفعة واحدة من صندوق فيه )6( كرات 
الحل: الترتيب: غير مهم (دفعة واحدة). التكرار غير مسموح -> توافيق 


45x6 !6 6)‏ ! 0 
at go E‏ ا 
مثال(4): يراد اختيار لجنة مكونة من (5) أعضاء ينتخبون من بين (10) معلمين و (30) طالب بكم طريقة 
1) اختيار اللجنة. 2) اختيار لجنة من معلمين و3 طلاب. 


3 اختيار لجنة من )4( معلمين على الأقل. 4) اختيار لجنة من معلم واحد على الأكثر. 


الحل: الترتیب غير مهم (لا توجد وظیفة) ء التکرار غير مسموح Orr?‏ 


30 10 9 
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40 
الحل: 1( ous‏ الطرق ‏ اختبار )5( من )40( é‏ ے 


10 30 
2 عدد الطرق - 2 ۱ ;{ ous‏ طرق اختیار معلمین × ous‏ طرق اختیار 3 طلاب. 


ous 3‏ الطرق = 4 معلمين ہی ( 5) معلمين = 4 معلمين وطالب + 5 معلمين دون طلاب. 


0۳92۹9۶ 
x =‏ + 
J0 1 4‏ 5 
4( عدد الطرق = معلم أو دون معلمین = معلم و 4 طلاب + 5 طلاب 
ig 0‏ 0 7 
x =‏ + 
J0 4 1‏ 5 
مثال (5): صندوق فيه )4( كرات مرقمة بالأرقام [ 2 3 4 5 ) يراد سحب GSS‏ منه اکتب عدد الطرق 


التي هکن بها سحب الكرتين إذا كان السحب. 
أ- على التوالي مع الإرجاع. ب- على التوالي بدون إرجاع. ج- dads‏ واحدة. 


الحل: أ) توالي وإرجاع (مبدأ العد) 
= سحب ألأولى x‏ سحب الثانية. 
x 4 =‏ 4 -16 طريقة 


ب) توالي بدون ارجاع (hols)‏ ن- 4 ر =2 


!2x3x4 ! 4 


!2 ۰ 


ج) دفعة واحدة (توافیق) ن= 4 )=2 (اختیار )2( من (4)) 


4 4 ! ۱ 
al‏ حر 2 (6) طرق 


J‏ (4 2) = = 12 طريقة 
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التکرار النسبي والاحتمال 


تعریف: إذا أجريت تجربة عشوائية (ن) من الرات وکان عدد مرات حصول الحادث (ح) هو (ع) فان 
التکرار النسبي للحادث (ح) = > ویکون 
YU‏ 


الاحتمال التجريبي = ل (ح)- © نها ولصعوبة حساب هذا القدار فاننا سنتعرف على مفهوم 


oc ل‎ 

الاحتمال ا منتظم كطريقة سهلة لحساب الاحتمال. 
مثال: إذا آلقي حجر نرد )30( مرة وظهر العدد )5( في (7) مرات جد الاحتمال التجريبي لظهور العدد )5( 
الحل: عدد مرات إجراء التجربة = ن- 30 عدد مرات حدوث الحادث = 7 ١‏ 

افیا اش ماو کب ی 

30 ن‎ i 
تعریف : |ذا كان 62: الفضاء العینی لتجربة ما وکان.‎ 
ح: حادث في هذه التجربة فان.‎ 
عدد عناصر الحادث (ح)‎ 
= ل(ح)- احتمالات حدوث الحادث (ح)‎ 


polis sus‏ الفضاء العینی 


مثال: في تجربة إلقاء حجر نرد مرة واحدة وملاحظة الرقم العلوي الظاهر كان 


dal ظهور عدد فردي. ح2: ظهور علد‎ ile 

ح3: ظهور عدد آقل من )2( ح4: ظهور العدد (2) على الأقل. 

آوجد: 00169762100 2g Medd‏ ل JBC)‏ (جه- ج2). 
ع(ح1) 3 1 3 1 

=(le)J(1‏ = —= 2 ہہ تک ہے وش 
1 5 

3) ل(ح3)= — 4) ل(ح4) = = 

( ل(ع6)- 5 ) ل(ح4) = > 

5( ل(ح011ح2)- 88 -> =2eMe‏ } 53< { ع (ح01ح2) =2 


7.0 72 ع(ح1‎ 
3 6 (QE 


6 ل (ح3)- 9 = } 654۵+ { ع (ح3) - کل (3c)‏ = > 


7( ل (ح22-4) = ؟؟ =2¢-4e‏ } 4 6ه | ع )ح4-ح2( = 2 ل(ح4 2g‏ = = 


= (2¢Mle) ال‎ 
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مثال (2): في تجربة رمي حجر نرد مرتين متتالين وملاحظة الرقمین العلويين الظاهرین. 
آوجد )1( احتمال ظهور عددین متساویین. 

)2( احتمال ظهور عددین زوجین. 

)3( احتمال ظهور عددین مجموعهما (4). 

)4( احتمال ظهور عددین مجموعهما على الأقل )8( 

)5( احتمال ظهور عددین مجموعهما على الأكثر (5), 

)6( احتمال ظهور عددین بحیث العدد الثاني يقسم العدد الأول. 
الحل: ع x6 = (Q.)‏ 6= 36 (لا داعي لكتابة polis‏ () 


0 احتمال ظهور عددین متساویین 


ع,) حيث ح,: ظهور عددین متساویین 
ح1 
= )1 <1( )2 <2( )3 «3( ےل ) ,(= ع(ع)) ۳ 6 5 1 
)4 <4( «)5 <5( «)6 <6( ع0 ) 36 6 


dus‏ مرات ظهور عددین زوجيين 
2)احتمال ظهور عددین زوجیین = 


عدد (Q.) polis‏ 
SE‏ شین DS‏ 
ر ین مجمو 36 ~ 12 
of /‏ ها .5 
4) احتمال ظهور عددین مجموعهما على الأقل )8( = 26 1 


5) احتمال ظهور عددین مجموعهما على الأكثر )5( = [تمرين]. 
6) احتمال ظهور عددین بحیث العدد الثاني یقسم للعدد الأول = [تمرين]. 
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مثال: تجربة اختبار عائلة مكونة من )3( آطفال جد 
1) احتمال أن یکون الأطفال الثلاثة ذکور. 
2( احتمال أن يكون لدی العائلة بنت واحدة على الأقل. 
3( احتمال أن يكون لدى العائلة ولدين وبنت. 


مثال: عند رمي قطعة نقد مرتين على التوالي جد احتمال عدم ظهور الصورة. 
الحل: £2 = ۱(صءص) (٠١‏ ك.ص) ( صك ) ء( (A‏ > ع 4=(Q)‏ 


(Qe 


مثال: يحتوي كيس على )4( کرات بیضاء و )6( كرات حمراء وکرتین سوداوین سحب من الکیس OS‏ واحدة 
عشوائياً 

1) جد احتمال أن تكون الكره المسحوبة حمراء. 

2 جد احتمال أن تكون الكره ا لمسحوبة سوداء. 

3 جد احتمال أن تكون الكره ا مسحوبة غير slag‏ 
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و Do‏ 
۱ ^ 12 2 
2 1 
2 كد کت که ماد 
(2) ل(ح) 707 é6‏ 
)3( ل(ح) = i sl‏ دا ہے 
TS DDI E‏ 


2 


مثال: مثل الجدول التالي توزیع dill‏ مدرسة ما حسب الستوی والتخصص. 


علمي 
آول ثانوی 150 
ثاني انوي 100 


إذا تغیب آحد الطلبة عن الدرسة فما احتمال أن یکون الطالب. 


آ-من الصف الثاني الثانوي. 
ب-من الفرع العلمي. 
ج-من الصف الأول ثانوي الأدبي. 


مثال: كيس فيه (12) كره منها (4) كرات حمراء والباقي بيضاء سحب من الكيس كرتان دفعة واحدة جد 


احتمال. 
1) أن تكون الكرتان حمراوان. 


ادي 
80 
70 
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تجاري 
40 
60 


2 أن تکون الکرتان من نفس اللون. 


3 أن تکون الکرتان مختلفتي اللون. 3) أن تکون |حداهما حمراء على الأقل. 
12 
الع (9) = سحب کرتن من الكل - | 00 


4 
عدد طرق سحب كرتين حمراوان ۱ أ 
1) ل (حمراوان) = 2 


1 e 
| 


4 8 
2 ل (نفس اللون) = ل (حمراوان) ول (بیضاوان) = ۳ + 1 


)12( 2121 
02 
84 
3 ل (مختلفتي اللون) - 00 
8 
2 
4) ل (حمراء وبيضاء) + ل(حمراوان) 
a 84‏ 
GQ. Of‏ 
12 12 
کت 
مثال: مدرسة ثانوية فیها )25( معلم و (5) إداريين يراد اختيار اثنين منهم عشوائياً لرافعة الطلبة في بعثة 


الحج فما احتمال أن يكون اطرافقان. 
(i‏ معلمين ب) إدارياً ومعلماً >( إداريين 
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مثال: عند تسجیل آعیاد میلاد ثلاث طلاب احسب: 
1) احتمال أن تکون آعیاد میلادهم مختلفة. 
2( احتمال أن یکون الطلبة الثلاثة ولدوا في أيام مختلفة من abl‏ الشهر. 
3 احتمال أن یکونوا قد ولدوا في آشهر مختلفة. 

Le‏ أن الترتیب مهم والتکرار مسموح (مبدأ العد) 

°(365) =365 x365 x365 -)42( الحل: ع‎ 


363 x 364 x 365 
28x 29x30 
~ 365) = ل (ح)‎ (2 
10x11x12 
~ 3365) = ل (ح)‎ 3 
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قوائن الاحتمال 


أولاً: القوانین العامة [دانماً صحيحة مهما كان الحادثین 1 ح2]. 


(1 
2 
6 
(4 
(5 
(6 
(7 


احتمال أي حادث محصور بين الصفر والواحد S‏ 20 ل(ح) < 1 
احتمال الفضاء العيني = 1 ج> ل (62) =1 

احتمال ا مجموعة الخالية = صفر ج> ل (( ))- ل (0) = صفر 
=(2eUle) J‏ ل (ح1) + ل (ح2) - ل (ح11اح2). 

ل (ح1- ح2)- ل (ح1) -ل (ح11)ح2). 

ل (ح2- ح1)= ل (ح2) - ل (ح۱1)ح2). 

ل (ح) + ل (2) = ل ((6) = 1. 


ثانياً: القوانين الخاصة [هناك شروط على الحوادث حتى يتم استخدام هذه القوانين]. 
أ-إذا كان de‏ ح2 حادثين منفصلين ينتج أن [حادثين ليس بينهما polis‏ مشتركة]. 
1) ح11]ح2- 9 2 ل (ح11اح2) = ل (©) = صفر 
3 ل (ح1لاح2) = ل (ح1) + ل (ح2). ۱ 
ب-إذا كانت الحوادث Qe de‏ ح3 ح4 حوادث متباعدة وشاملة ينتج آن: 
1 تقاطع أي حادثين منها هو © 2( اتحادها جمیعها یعطي 2) 


Q = ح4‎ U3eU 2eUle 


3) ل (ح1لاح U3eU‏ ح4( = 1 
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ج-إذا كان le‏ محتواه 3 ح2 (ح1 )= ح2( فینتج آن: 


le‏ = ح2 ح2 ح2 = ح1 


le 2201 *‏ *ح2)ح21< ح2 
(2eNle)J‏ = ل (ح1) ل(ح011ح2) = ل (ح2) 
* ح1لاح2- 2¢ * it =2¢Ule‏ 
(2eUle)J‏ = ل )2¢( (2eUle)J‏ = ل (ح1) 
د-إذا كان 1 ح2 حادثين مستقلین [حدوث آحدهما لا يؤثر في نتيجة الآخر] 
1) ل (ح0۱1)ح2) = ل(ح1) »ال (ح2) 


2 ينتج أن ح1 حر -> حادثين مستقلين ل le)‏ )= ل (ح1)× ل )40( 
جج ح, > حادثين مستقلین ل (1) ح1 ح2)= ل (ح1)× ل (ح2) 


ح[, ے 22 حادثین مستقلين ل (__0ح1)- ل (ح1)× ل (ح2) 
من التجارب ا مستلقة ما يلي. 


إطلاق نار على هدف من قبل صيادين. 
- سحب كرتين على التوالي مع الإرجاع. 
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ع1 


تمارین متنوعة وشاملة على قوانين الاحتمالات 


مثال(1) إذا كان ل (ح) = 0.6 آوجد 1) ل (2) 
الحل: ل (ح) + ل (ح) =1 06+ ل(2) =1 جه ل(2) = 1- 0.6- 0.4 
مثال(2): إذا کان ل (ح) = 4 لرح) جد ل (ح) 
الحل: ل (ح) + ل (ح) =1 لکن 4 ل (ح) = ل(ح) 
4ل (ح) + ل (ح) < 1 


15 
5 5 


جه ل (ح) - ا 
ا چا 


ا = 
© 5 


مثال(3): إذا كان ل (2]11) = 0.9 جد ل (ح1١)‏ ح2) 
الحل: ل (ح11) ح2) = 0.1=0.9-1 
مثال(4): ل(ح2- ح1) = 0.4 جد ل (ع2 - (le‏ 


الحل: ل ( ح2 - (le‏ = 0.6=0.4-1 
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مثال(5) : لیکن ل (ح) = 3ل(ح) جد ع (Q)‏ إذا كان ع (ح) = 75 عنصر . 
الحل: ل(ح) = ع ع(ح) = 75ء نحتاج ل (ح) 
ل(ح) + ل (ح)=1 


سے بت ہے ہے 1 
3ح ) + ل( ح) -1 © 4ل( ح) =1 © ل(ح) = 4 


ااي 22 
Cn‏ ۱ 4 
ع 3 75 
ل(ح) = ہے - عي 3 ) = 75x4‏ 
© عه ۰ 4 ئم > 
754 
=(Q‏ 
(QQ )e‏ 5 0 
مثال(6) : إذا كان ح1ء ح2 حادثین منفصلین وکان (1g) J‏ = 0.2 ل )40 )= 0.6 
أحسب : (2eUle) J (2 (2efle) J(1‏ 


الحل: 1) ل (ح011ح2) = صفر le OY‏ ح2 منفصلين. 
2( ل (ح1لاح2)- ل(ح1) + ل(ح2) للحوادث المنفصلة 
ل (ح1لاح2) = 0.2 + 0.4= 0.6 


مثال(7): لیکن ل(ح1) = 0.4 ل( ح11] ح2)- 0.9 جد ل (ح1-ح2) 


مثال (8): ل (ح22, ۲۱) = 0.5 وكان ل (ح01ح2)- 0.2 جد ل( ) 
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مثال (9): إذا كان ح1 د ح2 وکان ل (ح1) = 0.4 ل(ح2) = 0.6 آوجد: 
1 ل (ح11)ح2). 2) ل (ح1لاح2) 
3( (ح2- (le‏ 4) ل -le)‏ ح2( 
الحل: ا أن (ح1 د ح2) هذا يعني أن ل (11)ح2) = ل (ح1) 
ل (ح1لاح2) = ل (ح2) 

1 ل (ح11)ح2) = ل (ح1) 2 ل (ح1لاح2) = ل (ح2) 
3 ل(ح2-ح1) = ل(ح2) - ل(ح۱1)ج2). 

= 0.6 - ل(ح )1‏ 0.2=0.4-0.6 
4( ل(ح1-ح2) = ل(ح1) - Med‏ ح2). 

= ل (ح1) - ل (ح1) = صفر 
مثال(10): ل (ح1لاح2)= 0.8 ل (ح1) = 0.4 ل(ح )= 0.3 جد 
1) ل(ح11)ج2) 2 ((211,2: ( 3 ل (ح1- 2). 
الحل: SH‏ أن 2-1 = ح1 NE‏ > ل (ح1-ح2) = ل (ح1 A,‏ 
ل (ح1لاح2) = ل (ح1) + ل (ح2) - ل(ح11)ج2) 


08 = 04 +07 -ل(ح01ح2) 
q 4‏ 
2e(\le-)J — = 0.8‏ 
COO ae ag‏ 
8 10 11 8 
(2eMle)d -— =—‏ جه ل(ح01ح0- — - — 
io 16 OO HE I‏ 


1( ل(ح01)ح2) = 
3 10 3 7 
10 10 10 10 
3 ل Ie)‏ - ح2 )= ل (ح1) - (N2E le)‏ 

= 0.4 - [ل(ح1) - ل )1¢ [(N2¢‏ 

]0.3 -0.4[ - 0.4 = 

0.3 = 0.1 - 0.4 = 


2( ل(2]112)- 1- ل(ح11)ج2) = 1 
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مثال(11): إذا كان e de‏ ح3 حوادث متباعده وشاملة وکان ل (ح1) = 0.3 2ل( ح2 )- 0.8 جد ل 
)3¢( 
— = 0.8 7 
الحل: ل(ح1) = 0.3 2ں‌(ح2) = 0.8 >ل(ح2) = 7 
ل(ح,) = 0.6 
ها أن 1 ح2 ح3 متباعدة وشاملة إذن ل (ح1) + ل(ح2) + ل(ح3) = 1 
3 + 0.6 + ل(ح3)- 1 
9 + ل(ح3) = 1 
J‏ )3¢( = 0.9-1= 0.1 
ل(ح3) = 0.1 
مثال(12): إذا كانت ح1,ح32,2 متباعدة وشاملة وکان 2ل(ح1) = (es‏ = 3ل (ح,) 


الحل: 


مثال(13): إذا كان ل(ح1) = ۵5ء ل (ح2) = 07 ل (ح01ح2)- 0.3 جد ل (ح1 (U2E‏ 


— 222 - 


مثال(14): إذا كان احتمال نجاح طالب في العربي )0.8( واحتمال doled‏ في الکیمیاء )0.7( واحتمال doled‏ 
في المادتين leo‏ )0.6( اوجد. 

1 احتمال نجاحه في إحدى الادتین على الأقل. 

02 احتمال نجاحه في gue]‏ الادتین فقط. 

3 احتمال نجاحه في إحدى امادتین على الأکثر. 

4( احتمال نجاحه في العربي وعدم نجاحه في الکیمیاء. 

5) احتمال عدم نجاحه في آي من امادتین. 

6 احتمال doled‏ في العربي والکیمیاء. 

7 احتمال نجاحه في العربي فقط. 
* نترجم اللعطیات إلى دلالات رياضية. 
الحل: ح1: نجاحه في العربي -> ل(ح1) = 0.8 لاحظ أن ح1: رسوبه في العربي 
ح2: نجاحه في الکیمیاء > ل(ح2) = 0.7 لاحظ أن ح2: رسوبه في الکیمیاء احتمال نجاحه في المادتين 
les‏ ےل (ح۱1]ج2) = 0.62 

1) احتمال نجاحه في إحدى المادتين على الأقل ->ل (ح1لاح2) 

ل (ح اناح2)- ل(ح1) + ل(ح2)- ل (ح۱1)ج2). 
= 0.8 + 0.7 - 0.62 
8 7 62 80 70 62 


+ + = 
100 100 100 100 100 100 


88 62-700 
0.88 = = = 


100 100 
2( احتمال نجاحه في إحدى المادتين فقط -> doled‏ في الأولى ورسوبه بالثانية /ر doled‏ بالثانية ورسوبه 


بالأولل- ل(ح, حو 7 ) + ل (0 حرح,) 


ل(ح1ح12)) = ل(ح1-ح2) = ل(221]1)< ل(ح, (No‏ ل (ح2-ج1) 
= ل(ح1) - ل(ح01 ح2( = ل (ح2) - ل(ح11) (2e‏ 

8 62-70 62 7 18 62-80 62 8 
100 100 100 10 100 100 100 10 
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8 8 62 
© 100 100 100 ۱ 
3( احتمال doles‏ في إحدى ا مادتین على الأكثر = doled‏ في إحدى المادتين فقط /ر رسوبه با مادتین معاً. 


إذن احتمال نجاحه في إحدى المادتين فقط 026 


= 0.26 (المطلوب السابق) + ل(ح1١)‏ ح2) 
= 0.26 + )0.26-1( 


64 
0.64 E 0.38 +0.26 = 


4) احتمال نجاحه في العري و عدم doled‏ في الکیمیاء = (N27 le)J‏ 
le J‏ 9 2 = 0.18 [مطلوب سابق] 
5( احتمال عدم نجاحه في أي من ا مادتین [تمرین]. 
6( احتمال doled‏ في العربي والکیمیاء [تمرين]. 
7( احتمال doled‏ في العربي فقط = نجاحه في العربي ورسوبه بالکیمیاء = ل(ح1 (NE‏ 
= ل(ح1-ح2) = 0.18 [مطلوب [glo‏ 
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مثال(15) : تقدم )100( طالب لامتحان الریاضیات والفیزیاء فإذا نجح منهم )70( طالب بالریاضیات 
و(60) طالب بالفیزیاء و (50) طالب با مادتین lee‏ واختیر طالب عشوائیاً جد احتمال 
1 نجاحه بالریاضیات أو الفیزیاء ‏ 2) doles‏ بالریاضیات ورسوبه بالفیزیاء. 
3( رسوبه في الریاضیات أو الفیزیاء. 
الحل: العدد الكلي = 100 » عدد الناجحین بالریاضیات = 70 

عدد الناجحین بالفیزیاء = 60 

50 الناجحین بال مبحثين معا‎ sus 

70 Mele 


= => =(le)J Slab Jb ab: 1 


ح2: ناجح بالفیزیاء = ل(ح2) = جا 0.60 


50 
ل(12(] <2) = - 0.50 
دک و 100 
1( نجاحه بالرياضيات أو الفيزياء = نجاحه بأحد المبحثين على الأقل- ل(ح1لا 2¢( 
70 60 50 80 


0.80 eee ee 
(00. 100 100 100 رت رت ات‎ 
ل (ح1- ح2)‎ = (N2¢ 1g) نجاحه بالریاضیات ورسوبه بالفیزیاء = ل‎ (2 
20 50 10 
ey 1 = ل(ح1) - ل(ح1[)ح2)‎ = 
100 100. لع" نلك ايع و‎ 


3( رسوبه في الرياضيات أو الفيزياء = ل Ule)‏ ح2) = 1- ل (ح1لاح2) 
= 1- 0.80 =0.20 
مثال: إذا كان ل(ح1) = 0.6 ل(ح2) =0.4 ل(ح11) ح2) = 0.24 فهل الحادثین le‏ ح2 مستقلين أم لا . 
الحل: إذا كان ح1ء ح2 مستقلين يجب أن يكون ل Ag)‏ ح2) = ل x (Ig)‏ ل(ح2). 
ل(ح11) ح2) ؟ ل(ح1) x‏ ل(ح2) 
0.24 ؟ 0.6 x‏ 0.4 
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24 ج0 إذن cle‏ <2 مستقلن 
100 10 يده 


مثال: ل(ح1) = ۰0.7 ل (ح2) = 0.4 ل(ح1لاح2) = 0.8 هل le‏ ح2 مستقلین: 
الحل: ل(ح1لاح2) = ل(ح1) + ل(ح2)- ل(ح11) ح2) 


8 7 4 
سے سب ل(ع۱1] ح2 
0 ہت 
8 11 11 8 3 
سے ل le)J‏ 2) > ل fl‏ >2 
و ee ee‏ رن 10 fo‏ 
وحتی یکون ح1ء ح2 مستقلین نفحص فیما إذا كان ل(ح11) ح2)= (Ig)‏ × ل(ح2) 
3 7 4 
س و — x‏ — 
1 10 
لت غیج 28 yas a aed‏ 
10 10 = : 


مثال: إذا كان 2ede‏ حادثين مستقلین بحیث ل Me)‏ ح2) = 0.4 ل(ح2) = 0.9 وجد ل( Ge‏ 
الحل: ما أن de‏ ح2 مستقلین OS!‏ ل Me)‏ ح2)= ل(ح1) x‏ ل(ح2) 
4 = ل(ح1) x‏ 0.9 
10 


9 
نت کال 0ھ[ ابس کے نی ال هه 18 بت 
10 سے قرب لطرفين في 9 


4 10 4 
رت ے ل(12) © =(le)J‏ — 
(le) 9‏ (12) 9 


= 9 4 5 
ومنها ل( ح1) = 1 ET‏ وہ 
مثال: ح1ء ح2 حادثين مستقلین حیث ل(ح2) = 0.6 ل(ح1(1ح2)-0.68» جد ل (ح1) . 
الحل: ها أن de‏ ح2 مستقلین OS!‏ ل Me)‏ ح2)= ل(ح1) x‏ ل(ح2) 
=(2eUle)J‏ ل(ح1)+ ل(ح2) - ل(ح۱1)ج2) 
0.68 = س + 0.6 - ل(ح1) x‏ ل(ح2) 
8 - 0.6= س - 0.6س 

2 10 8 4 8 


= = = : =0.4 + 0.08 = س= ل(12)‎ 20.4 = 0.08 
10 4 100 10 100 CO ner Sr ee 


0.2 
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مثال: إذا كان احتمال إصابة آحمد ء على » پزن Bas‏ ما يساوي )0.3/ 0.3/ 0.3( على الترتیب ولذا أطلق کل 
منهم طلقة واحدة على الهدف ما احتمال أن: ١‏ 
1 يصيب الثلاثة الهدف. 
2 يصيب واحد منهم الهدف على الأقل 
الحل: ح1 : إصابة أحمد الهدف > ل(ح1) = 0.3 
ح2 : إصابة علي الهدف > ل(ح2) = 0.3 
ح3 : إصابة يزن الهدف > ل(ح3) = 0.3 
1( احتمال إصابة الثلاثة للهدف = ل(ح۱1/ح12)ح3) وها آنها حوادث مستقلة 
إذن ل(ح01]ح02]ح3) = ل(ح1)× ل(ح2) x‏ ل(ح3) 
03x 0.3 x03 =‏ 
3 3 3 27 17 
0 10 10 1000 71000 
2( احتمال أن يصاب الهدف من واحد على الأقل- ل(ح1لاح2لاح3) 
= ل(ح1) + ل(ح2) + ل(ح3) - ل(ح۱1)ح12)ج3) 
= 0.3 + 0.3 + 0.3 - 0.027 
9 27 900 27 873 


0 1000 ۱ 1000 1000 1000 
مثال: لدی عائلة ثلائة أطفال إذا كان 
أ: لدی العائلة أطفالاً ذكوراً وإناثاً 
ب: لدى العائلة ولد واحد على الأكثر 
بين فیما إذا كان الحادثان أء ب مستقلان al‏ لا 


0.027 


0.873 
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الطفل الأول الثاني الثالث 

۱ ہس 
وت 

۲ ہج ےہ 
یی 


: 8 6 
آ= ((و و ب)» )9 ب ب)ء (ب و و)» (ب و ب). (ب ب و)) © (Nd‏ = 2 


4 
ب- ((و ب ب)» (ب و ب). (ب ب و)» (ب ب ب)) > ل(ب) = 8 


3 
آ[ ب- [(و ب ب)» (ب و ب)» (ب ب و)) > a (LM)‏ 


حتی یکون أء ب مستقلین نفحص فیما إذا كان ل (أ١)ب)‏ = ل()× ل(ب) 


x 
مر‎ 


x 
hr 


ج | مہ س | با 
ola‏ ی اھ دن 


” إذن الحادثين أ ب مستقلین 


دن | مه دن | مو دن | مم 


a 


— 228 - 


£ 
2 


الاحتمال اطشروط 


هناك الكثير من الحوادث التي يشترط وقوعها بوقوع حوادث تسبقها كما بالمثال التالي: 
مثال: سفر الطالب للدراسة في الخارج مرتبط بنجاحه بامتحان القبول: 


ile‏ سفر الطالب 3 الخارج ح2: doles‏ 3 الامتحان. 
لاحظ هنا أن (ح1) یقع بعد حدوث (ح2) أي أن (Ie)‏ یقع بشرط وقوع )2¢( وهذا رياضياً يعبر عنه ح1/ 
ح2 تقرأ: 


22/1 (ح1) بشرط أن (ح2) قد وقع. 
ح1 إذا علمت أن ح2 قد وقع. 
ح1 إذا كان ح2 قد وقع. 


ح1 على فرض أن ح2 قد وقع. 
وسنتعلم في هذا الموضوع كيف نجد احتمال الحادث المشروط بوقوع حادث قبله 
تعريف: لیکن de‏ ح2 حادثين في 42 فان 
01ح2 ل(ح01ح2 
(2e le)‏ ل (ج2/ج0) - Ne)‏ 2¢( 
لوح2) (lz)‏ 


احتمال تقاطع الحادثر 
وبشكل عام - ل (حادث/ حادث)- عجان شامع العاددن 


ل(ح22/1) = 


احتمال الحادث ما بعد الشرط 


مثال: إذا كان ل (ح1) = 0.8 ل(ح2)< 0.5 ل (ح11]ح2) = 0.4 جد 
1( ل(ح1/ح2) 2 ل (ح2/ح1) 3 ل (ح1/ح2) 
ل(ح1١)ح2)‏ 04 4 
(Qed‏ 05 5 
ل(۔11]ح2) 04 4 1 
ل0 08 8 2 
_QeNle)d‏ (02-22_ (ح2) - Qe Med‏ 
ل(ح1) 05 05 


الحل: 1) ل (ح1/ح2) - 
2 ل (ح2/ح1) = 


3 ل (ح1/ح2)- 
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1 _ 0.1 04-5 
5 05 0.5 

مثال: إذا كان ل( ح1) = ۵4ء ل (ح2) = 0.5 ل (ح1 لاح2)- 0.8 جد ل(ج11ح2). 

)2ءا١1ح(ك ل(ح1-ع2) _ ل(ح1)-‎ _@eNle)d 
0.5-1 ل(22) 1- ل(ح2)‎ 

نحتاج لایجاد ل(ح۱1]ح2)- ؟؟ 

ل(ح1 لاح2) = ل(ح1)+ ل(ح2)-ل(ح11]ج2) 


ل (ح1/ح2)< 


الحل: ل (ح2/1)< 


08 = 06+ 05 -ل(ح11]ج2) 
6 5 8 3 

= =(2 le)J 

10 “10 10°19 E 


0.3 = )2ح)١1ح(ل‎ 
3 03 0.3-0.6 


> ل (ح1/ ح2) - ع 
اج ہا یا یں 
2 4 
تر جا سے یہہ ل(ح1) = 0.6 جد ل(ح1 U‏ 2¢( 
2 112(1]ح2) 2 Nle)d‏ 2¢( 
© ل(12/22) = —= < يب = 
ine 3 ee‏ 3 کش 06 
0.6x2‏ 2 6 2 
=(2>[)1le)J‏ = = 
STi a ae ۴‏ 


+ _ 4 QcNile)d 


4 
3 -“ = 1ح2‎ ۰ 
OAc 7 Ong ھی و‎ Oe 


4ل ) ga‏ 7" ل ) ی 1_ 14 
5 5 جو 200 
“. ل(ح1 Qe U‏ = ل(ح1) + ل(ح2) - ل(ح۱1)ج2) 
Beda 12 4 6‏ 38و 
7 تو 20 20 10 


0.9 = ل (ح1 لاح2)‎ od! 
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مثال: في تجربة سحب GSS‏ من صندوق فيه )5( کرات slay‏ و )7( كرات سوداء و(3) كرات حمراء IS}‏ 
كان السحب على التوالي دون إرجاع آوجد. 

1 احتمال أن تکون الکره الأولى بيضاء. 

2 احتمال أن تکون الثانية بیضاء إذا كانت الأولى بیضاء. 

3 احتمال أن تکون الثانية سوداء إذا كانت الأولى بیضاء. 

4 احتمال أن تکون الأولى بیضاء والثانية slag‏ 


الحل: في هذا السؤال تم السحب على التوالي معنى أن الترتیب مهم وبالتالي تصبح التجربة مکونة من 
خطوتین تتمیزین Ob‏ حدوث السحبة الثانية مشروط بحدوث السحبة الأولى قبلها [احتمال مشروط] 
وبالتالي سیکون من الطبيعي دراسة احتمال السحبة الثانية بعد أن تعطی معلومات عن مجریات وقوع 
السحبة الأولى ولا يجوز السوال عن احتمال السحبة الأولى واعطاء مجریات وقوع السحبة الثانية OY‏ 


الترتیب مهم: 
عدد الکرات sland!‏ 
F‏ 7 = 5 1 
عدد الکرات ANI‏ 
2( احتمال الكرة الثانية بیضاء إذا كانت الأولى بیضاء = ل (ح2/ح1) 
ح2 / le‏ 
عدد الكرات البیضاء بعد أن يكون ناتج السحبة الأولى بيضاء 4 
(1¢/2e) J‏ = = 14 
عدد الکرات الكلي بعد نقصان slay oS‏ 
3( احتمال الكرة الثانية سوداء إذا كانت الأولى حمراء= ل (ح2/ح1) 
ح2 / ح1 
عدد الکرات السوداء بعد أن تکون الأولى المسحوبة حمراء 7 
(le/2e) J‏ = اب 
تت عدد الکرات الكلي بعد نقصان oS‏ حمراء 14 
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4( احتمال أن تکون الأولى پیضاء و الثانية پیضاء- ل (ح11]ح2) 


22 fl ile 
OY من قانون الاحتمال المشروط هكن ایجاد التقاطع‎ 
2 ل(ح1‎ 
)1(....... ل(ح1/ح2) 2211152 > ل(ح۱1)ح2) = ل (ح1/ ح2( »ال (ح2)‎ 
ل(ح2)‎ 
)2(....... ل (ج1)‎ x (le ل(ح۱1]ح2) = ل (ح2/‎ > ERE, (ح2/ج1)‎ J 
(Iz) 


وها أن ح1 يجب أن تأتي بعد الشرط على اعتبار آنها السحبة الأولى والتي تكون معرفة إذن القانون ا مناسب 
هو ل (ح11]ح2)- ل (ح2/ح1) × ل (ح1) 
= ل(ثانية بیضاء/ أولى بیضاء) × ل (أولى بيضاء). 


4 1 
= د( مطلوب2) × ج (مطلوب 1) 
4 
42 
مثال: إذا علمت أن احتمال نجاح طالب في امتحان هو (0.7) واحتمال سفره للخارج إذا نجح (0.6) فما 
احتمال نجاحه وسفره. 
الحل: حتى نحدد ح1ءح2 هذا يتم من خلال العبارة اللشروطة وهي 
احتمال سفره للخارج إذا نجح = ل (ح2/ح1)= 0.6 


J‏ ح2 / ح1 
ile‏ نجاحه بالامتحان > (le)J‏ =0.7 
ح2: سفره للخارج 


المطلوب : احتمال doled‏ وسفره = ل (ح1 el‏ 
(22]۱12) 06 ل(22]112) 

ل(12) 1 07 
ل(ح11]ح2) = 0.6 0.7= 0.42 


ل( ح2/ح1( کک 
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1 1 2 ِ 
مثال: إذا كان احتمال أن يتدرب فریق رياضي قبل المباراة )5( واحتمال فوزه إذا (2) فما احتملا أن 


يتدرب ولا يفوز: 


مثال: عينة مكونة من (20 طالب) و (30) معلم شاركوا في الإجابة عن أهمية الاقتصاد واستهلاك الطاقة 


فكانت إجاباتهم كما يلي: 
الإجابة نعم لا غير متأكد المجموع 
طلاب 14 4 2 20 
معلمون 24 3 3 320 


فإذا اختير أحد أفراد العينة عشوائياً فما احتمال أن يكون معلماً علماً بأن إجابته كانت نعم. 
الحل: احتمال أن يكون معلماً علماً بأن إجابته كانت نعم = ل (ح1/ح2) 


ح2 / ح1 
ح1 - الإجابة كانت نعم 
2¢= 
ل(12 2 

ERNE EE‏ نحتاج لحساب ل (ح۱1]ج2 J‏ (ج2) 

(le)J 

24 7 : uh hee 
E ل(11]ح2) = احتمال أن یکون معلم وإجابته‎ 

30 
ل (ح2) = احتمال أن یکون معلم = 50 


2۶ 24 50 24 8 
المطلوب ل(ح1/ج2) = = 0 30 30 10 


50 
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المتغيرات العشوائية ا منفصلة وتوقعها 


تعریف: المتغير العشوائي هو اقتران من الفضاء العيني (OQ)‏ إلى مجموعة الأعداد الحقيقية ویرمز لها بأحد 
مثال: عند رمي قطعة نقد مرتین إذا دل المتغير العشواتي (س): عدد الصور الظاهرة فان : 


(Q) polis‏ عدد الصور الظاهرة 
(صء ص) 2 
(ص. (J‏ 1 
J)‏ ص) 1 
(J J)‏ صفر 
إذن القیم التي آخذها المتغير العشوائي (س) هي : (۰0 1 2) ولأن القیم قيماً معدودة فانه يسمى التغیر 


العشواني النفصل. 
- فى الثال السابق كانت التجربة: رمی قطعة نقد مرتبن متتالیین 
۱ الل العشواق س: عدد الصور الظاهرة = }0 2) 
لو آردنا إيجاد احتمال كل pais‏ من polis‏ التغیر عشوائي (س) 


ل(س<0) = ل (عدم ظهور أي صوره) = ل (ظهور کتابتین) = 


0 
2 


i 
4 


2 
ل (=1) = ل (ظهور صورة واحدة) i‏ 
1 

ithe ) (س-2) = ل (ظهور صورتین‎ J 
-لاحظ أنه هکن عمل جدول من صفين الصف الأول قیم (س) والثاني احتمال (س) أن مثل الجدول یسمی‎ 
جدول التوزیع الاحتمالي للمتغیر العشوائی (س)‎ 
0 س‎ 
ل (س)‎ 


SS 
س | - | دا‎ 


1 
4 


۳ 


وس کے 1 1 1 
SSL |‏ الہ .2)<«(—d)(—)}:‏ ۔- 
و JEL‏ الشكل: }) 77 4 2 


ویکون Lélo‏ مجموع احتمالات عناصر المتغير العشوائی يساوي واحد: 
1 1 1 4 

بالمثال السابق : ل )0( + ل(1) + ل(2) = = l=—‏ 

۱ بق :ل 0) + ل(1) + 2(0) ي + 2 + 1 > 4 

إذا مثل (س) متغيراً عشوائياً منفصلاً يأخذ القیم. 

س: س 1 س2 س 23 سی س ن فإن 

1)ل(س ر) : اقتران الكثافة الاحتمالية حيث ر = 1 2 3 ... ویکون ل(س ر) > صفر 

2)مجموع احتمالات polis‏ المتغير العشوائي النفصل >1 


ل 


ENI 
رح[‎ 


س : عدد الكرات الحمراء ا مسحوبة. 


مثال: سحبت كرتان من صندوق فيه (3) كرات حمراء وكرتين بيضاء إذا كان : 
کوّن جدول التوزیع الاحتمالي للمتغیر (س) 0 


الحل : س : عدد الكرات الحمراء المسحوبة Ilia)‏ سحبتين) = ولا کرہ oS‏ واحدة. کرتان. 


0 ع 1 :2 
3 
3 


ل(س=0) = ل (الکرتان بیضاوان) = MEL‏ 


س: 0 2 


Ee 
N 
مس‎ 


= ل (کره بیضاء وآخری حمراء)‎ = (1=) J 


ل (س-2) = ل (الکرتان حمراوان) = هكن إيجادها بدون حل لأن الجموع يجب أن =1 


3 6 10 9 1 
+ ےل (2) = 1 ل(2) = = 
10 10 10 10 10 
جدول التوزیع الاحتمالي هو: 
5 0 1 2 
ل(س) 3 6 1 


10 10 10 


مثال: إذا كان س }1 Qe‏ 3{ وکان ل (Gu)‏ = أ س” اقتران الكثافة الاحتمالبة فجد قيمة (أ) 
الحل: ل(1) + ل(2) + ل(3) = 1 
ل (1) = i()i‏ إذن آ+ 14+ وأع 1 
ل(2)- ا2 ۲ 1-14 زد 
ل(3) = أ(3)*- وأ 14 
توقع ا متغیر العشوائی ا منفصل 
إذا كان س متغير عشوائي يأخذ القيم س1ء س2 ....... سر وكان ل (س ر) اقتران الكثافة الاحتمالية فان 


ن 


توقع (س) < ت(س) و سر × ل (س,) 


: 1 5 
مثال: (س) متغير عشوائی منفصل بحيث س :21,0 إذا علمت أن ل (س) = ج س بناء على ذلك آوجد 


ت(س). 
0 ل(س) “ال (س) 
الحل: أولاً: نکون جدول التوزیع الاحتمالی. a‏ یی 
د(0) = E 1 ۱ 0=0x‏ 
2 3 3 
ل(1)- =1x—‏ — 2 2 2 4 
)= ×1 و 2 ER‏ 
7 1 ; 2 3 3 3 
a Sea‏ جموع 
3 3 ی (<2)- & (س) 


5 
إذن توقع (س) = ت(س) = 3 
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ها أن ت(س) => س×ل(س) إذن ت (س") == س × ل(س) 


متغیرات عشوائية منفصلة فان ت(ص) = آ« ت(س) +ب 


نتائج dole‏ على التوقع 


مثال: إذا كان ت(س) ‏ 0.7 وکان ص = 2س -5 جد ت (ص) 
الحل: ت(ص) = 2×ت(س) +5 

5+ (0.7x2) = 

64+ 50+14 5 14 

10 1 10 10 
مثال: الجدول JWI‏ هثل جدول التوزیع الاحتمالي للمتغیر (س) بناء عليه جد ت(س) 
2 |4 
j‏ 


س 1 
ل(س) 


1 2 

6 | 6 
الحل: etre‏ ی 
6 6 6 

8 16 12 2 2 


ت (س) = 9پ 1+4 کے 


نظرية GIS‏ الحدین 


ت(أس) = > أس× ل(س) وخلاصة القول أنه إذا کان ص = اس Gt‏ حيث س» ص 


- في الکثیر من التجارب يعمد الباحث على تکرار اجراء التجربة عدد كبير من SIL‏ وذلك لرصد 
نجاح أو فشل ظاهرة معينة وتسمی مثل هذه التجارب تجارب SIS‏ الحدین وسمیت بذلك OY‏ 
الترکیز فیها على نتیجتین eles)‏ الحادث » فشل الحادث) وتحدید عدد Slo‏ ظهور النتيجة 


اطرجَوة (النجاح) من العدد الكلي طرات إجراء التجربة [تجارب [sin‏ 
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- وقد وجدت قوانین خاصة تهتم بدراسة احتمال ظهور نتيجة النجاح لحادث ما في جزء من عدد 
امرات الكلي لتکرار التجربة. 
إذا قمنا بتكرار تجربة (ن) من اطرات بهدف رصد عملية ظهور حادث معين فإن احتمال ظهور الحادث في 
جزء من عدد اطرات الكلي يحسب من خلال القانون التالي. 
ل(س) = اس (1)*× )1-1( ۰ ۲ حيث 
ن- عدد مرات تکرار التجربة. 
ous =‏ مرات النجاح من (ن) محاولة مستقلّة ومتماثلة. 
أ- احتمال نجاح الحادث في المرة الواحدة [نتخيل لو أجرينا التجربة مرة واحدة فقط]. 
1-أ- احتمال فشل الحادث ( 1) 
يسمى : ن » أ معاملات ذو الحدين. 


حل 


مب 1 
مثال: اذا كان س: متغير ذو حدین معامله ن = 17- چ 


1 ل (س-0) 
2( ل(3 < س < 5). 
3 ل (3 < س < 5) 
4 ل (3 < س <4) 


۱ 1 07 1 7۱۰ و و 
س سیم (La)‏ )دس خسن 


2( ل(3< س > 5) = ل(4) + ل(5) 
(ق) GG)‏ )3( } 
= | 127 جات 5 
LAL 3‏ 3 3 )3\ )5 
3 ل(3 5( = ل(4) Hen‏ 
ad‏ ا 


4( ل(3< س<4) = صفر 
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مثال: في تجربة إلقاء قطعة نقد )10( مرات احسب احتمال ظهور الصورة في (3) مرات: 
الحل: ن -10 رع 3 


: 1 
ا: احتمال ظهور الصورة 3 رمية واحدة = 2 


3-0 1 
إذن احتمال ظهور الصورة في 3 رميات = ل (3) = ۲ ۱ ۱ 


2 
7 1 3 1 10 
—|x | ج 4 أ حت‎ 
2 2 3 
3+7 1 10 
—| x = 
2 3 
10 1 10 
—|~x = 
2 3 


2( احتمال ظهور الصورة في رمية واحدة = ل(1) [تمرين] 
3( احتمال ظهور الصورة = ل(0) 


6 ۳ 7 10 انا‎ ius 
ا سڈ‎ — | Xx] = = = — 

2 2 0 2 2 
4( احتمال ظهور الصورة على الأقل في 3 رمیات = ل (س <3( [ن -10].[تمرین] 


مثال: في تجربة رمي حجر نرد إذا أجرينا التجربة (20) مره ما هو احتمال الحصول على عدد یقبل القسمة 
على )3( في )6( رمیات. 
الحل: ن = 20 ر = 6 
=i‏ ظهور عدد یقبل القسمة على 3 في تجربة إلقاء حجر نرد مره واحدة. 
2 2 


۱ 1 ۱ 
آ= = - - ومنها 1- أ- = 
er‏ و 3 


.ده لو وا 
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مثال: آسره لدیها )5( آطفال إذا كان المتغير العشوائي س : عدد الأطفال الذکور آوجد احتمال أن یکون لدی 
الأسرة )3( ذکور 

الحل: س: O‏ 1 2 3, 4 5 [کم ذکر هکن أن یکون من بين الأأطفال الخمسة], 

3 =) ¢ 5 = ۷ 


أ- أن يكون امولود ذكر 9 ۱ ا 
G) oem‏ (م) و( ر 


توقع ذات الحدین 
إذا كان س : متغیر عشواي GIS‏ الحدین معامله ن » أ فان 


ت(س) = ن×أ 
مثال: عند رمي حجري نرد منتظمین (12) مره احسب توقع ظهور عددین متشابهین : 
الحل: )(= 12 أ- ظهور عددين متشابهين عند رمي حجري نرد مره واحدة. 
E‏ 

36 6 
ت (س) = ن × ا د 

6 

مثال: ما توقع عدد الذكور في العائلة SIS‏ الأطفال الثلاثة 
الحل: ن = 3 أ = المولود ذكر = 
3 


1 
سو و کے کہ کے 
ت(س) 2 2 
مثال: 3 توزيع ذو حدين إذا كان ۷ -3 أ- : 


اكتب polis‏ التغیر العشوائي (س) [مرین] 
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(1 


6 


(3 
(4 


(5 


تدریبات على الفصل 


8 1 4 
إذا کان de‏ ح2 حادثین في 42 وکان ل(ح1) چٹ ل )ح1 (اع2) 0 ل(ح1/ج2) Jue a‏ 


(ح2/ح1). = 
في تجربة إلقاء حجر نرد مرتين متتاليتين اكتب التوزيع الاحتمالي للمتغیر العشوائي (س) الذي هثل 
عدد مرات ظهور الرقم (4) في الرميتين. 
إذا كان س متغير عشوائي مداه O}‏ 1 2)وکان ل (س-0) =4 ت(س) = 0.8 أوجد ل (س-1) 
يحتوي صندوق على )6( كرات متماثلة ومرقمة بالأرقام 41 1 1 2 3 3 سحبت كرتان على التوالي 
مع الإرجاع ما احتمال أن تكون الكرتان المسحوبتان تحملان الرقم (3) 
ذا كان احتمال أن يصيب شخصان (أ. ب) هدفاً ما هو ( .۰ ) على اتیب وكان كل منهما 
يصوب مره واحدة نحو الهدف فجد احتمال 

(i‏ أن يصيب الشخص Gd‏ معاً الهدف. 

ب) أن يصيب شخص واحد منهما فقط الهدف. 
تجيب طالب بطريقة عشوائية على اختيار من نوع اختيار من متعدد يتكون من (5) أسئلة لكل 
سؤال هناك أربع خيارات جد احتمال أن يحصل الطالب على (5) إجابات صحيحة. 
صندوق فيه (7 كرات حمراء) و (4 كرات بيضاء) يراد سحب عدد من الكرات منه أجب عما يلي: 
أ-إذا سحبنا كره واحدة ما احتمال أن تكون حمراء 
ب-إذا سحبنا من الصندوق كرتان على التوالي دون إرجاع ما احتمال أن تكون الكرتان مختلفتا اللون. 
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ج-إذا سحبنا من الصندوق OBS‏ على التولي مع الارجاع ما احتمال أن تكو الکرتان من نفس اللون. 

د-إذا سحبنا GUS‏ دفعة واحدة ما احتمال أن تکون الکرتان حمراوان. 

ه-إذا كانت عملية سحب الکرتین دفعة واحدة ودل التغیر العشوائی على عدد الکرات البیضاء 
المسحوبة فکون جدول التوزیع الاحتمالي للمتغیر (س). 
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(1) 


(2) 


ملحق رقم )1( 
تدریبات شاملة على مساق مبادی الاحصاء 
[ حل جمیع أسئلة الشامل بالفترة 2006-2003 ] 
امتحان عام )2003( دورة موز 


إذا كان الوسط الحسابي لقیم من الشاهدات 
يساوي (12) والوسیط لها يساوي )13( فان قيمة 


اللنوال 
(i‏ 15 ب) 13 
>( 19 د) 16.2 


إذا كانت نسبة الطلبة الذين تزید علاماتهم عن 
العلامة (80) هي %75 فكم تكون الرتبة المئينة 
للعلامة 80: 

9675 ب)‎ %25 (I 

ج ) 9080 د) 9020 


الوسط - المنوال = 3( الوسط - الوسيط) 
2- م = 13-12(3) 

2 -م = 1-3 

2 ۔ م = -3 3+12= م = 15 0 


نسبة الطلبة الذين نريد علامتهم عن )80( = 9675 
نسبة الطلبة الذين تقل علاماتهم عن 80 أو تساویها - 
%25 

إذن الرتبة المئتبة للعلامة 80 هي = %25 (أ) بمعنى : 
و 50 

تذكير م20 - المئين - مشاهدة - 13 


3: العلامة التي يقل عنها أو يساويها 9620 من القيم 
0 %20 من الطلبة علامتهم تساوي 13 أو أقل 
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(3) 


(4) 


(5) 


(6) 


الربیع الأول للقیم : 6 5 4 3 7 9 10 
)3 ب)4 ج)5 6۵ 


إذا کان الوسط الحسابي لجموعة من البيانات 
(50) والتباين (16) فإن القيمة الأصلية للقيمة 
ا معيارية ع - -2.5 هي 


أ) 45 ب)40 ۱ ج) 10 60 


في دراسة إحصائية استهدفت طلبة کلیات 
الجتمع » أخذت dye‏ عشوائية من كل كلية 
يتناسب عددها مع عدد الطلبة فيها فإن هذه 


أ) عنقودية ب) منتظمة 

ج) معيارية د) طبقية 

أحد الأعداد التالية يمثل ارتباط عكسي بين 
أ) 0.3 ب) -1.2 ج)0 د)-0.7 


الربع الأول- در 256 


4 المئين = ) ال 1( 
شه من < × suc)‏ + 
سے 100 لقیم 

200 25 
2= =(1+ 7) x = 

100 100 

-ابلشاهدة الثانية 


- ترتیب القیم تصاعدياً: 
10976543 

الربیع الأول = میرح 4 (ب) 

س - 50 تباین = 16 > و - ۰/16 a=‏ 
المطلوب (س) امقابلة ل ع= -2.5 


_ اس سے -2.5_ س -50 


2ء 1 4 
-10= س-50 € -50+10حس 
س= 40(ب) 
العينة طبقية (د) 


ha git‏ حا بنا ج من دث هدبناء 
على عدد كل كلية إذن طبقية 


ارتباط عكسي ےچ محصور بين -1 0 
إذن -0.7 (ج) 
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(7) 


(8) 


(9) 


(10) 


(11) 


الانحراف التوسط للقیم: 0 2 4 6 
240 ب3 ج8 د) صفر 


تقدم (12000) طالب للامتحان الشامل نجح 
منهم (9000) طالب وتم تمثيل النتائج بطريقة 
الدائرة فما هي زاوية القطاع الدائري للناجحين 


)90 ب)120 ج) 240 د) 270 


وأضيف )5( لكل مشاهدة فان الوسط الحسابي 
للمشاهدات بعد الزيادة 


151 ب)20 ج)12 )30 


ما قيمة الوسیط: ۵ 8 10ء 1 10 11 
]10 ب)11 Bie‏ 9۵ 


إذا كان التباین مجموعه قیم = 9 فما قيمة 
الانحراف ا معياري لنفس هذه القیم 
10 ب)45 ج)18 )3 


الانحراف التوسط 5 ان -س| 


ل 
— © س 2+0 +6+4 12 
س - = = —=3 

ن 4 4 
س سو هن ر 

3 3- 0 

1 1- 2 

1 1 4 

3 3 6 

مجموع 8 


الانحراف التوسط- -- (i)2‏ 


زاوية القطاع- ال الطلية ج سس 
العدد gist‏ 
3 . ۲ 
=360x ae‏ 270 (د) 
5 & 300 
الوسط الاصل = ——= سس سے 15 
ر 20 


التعديل = إضافة (5) 
الوسط الجديد = القديم +5 
= 15 + 5 =20 (ب) 

نرتبها تصاعدیا: O‏ 1 8> 10ء 10 11 
۶ و رم 

2 
الانحراف العياري = التباین.۔ 9 =3 
(د) 
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)12( إذا كان رقم لاسبير = 154.76 % رقم فیشر = 2 بیں× باش % 


قم باش = %153.5 فان رقم فیشر الأمثل = 
ay ate‏ ی = V153.5x154.76‏ % 
|( %140.3 ب) 154.13 
9 = %154.13 (ب) 
>( 90150.63 د) 90157.11 ١‏ 
دہ | ما قيمة المتوسط المتحرك الثاني بطول (4) | الأصلية :6 10 4.8 12 30 
j‏ ة الزمنية التالية: الجدد رق ۰ 4+8+10+6) 12+4+8+10 
4 4 
6 0 8 4 12 30 ره 
أ6 Mo‏ ج)17 د) 8.5 چس جم 


الجديدة : 7 8.5 13.5 


ا متوسط المتحرك الثاني = 8.5 (د) 
و | حسبت معادلة الاتجاه العام لسلسلة زمنية | معادلة الاتجاه العام = معادلة انحدار س عن ن 


لخمس سنوات فکانت س- 030+ ب س- 30 ن + ب 
وکان حش- 620 جد dad‏ ب 301 | ب= س - 30ن 
)170 ب) 34 >(3 )5306 نے > س - 620 
ن 5 
س = 124 
ن: 1 2 3 4 5 
رزے کت ۔ ڈا 
العدد 5 
3=5 
ب- 124- (3x30)‏ 
=90-124 =34 
ب= 34 (ب) 
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)15( 


(16) 


(17) 


)15 كانت معادلة انحدار علامة الاحصاء (س) 
والاقتصاد (ص) هي : س - 180.7- 1.2 ص 
وحصل طالب على علامة (90) في الاقتصاد کم 
تکون علامته امتوقعة في الاحصاء 
(i‏ 65.3 ب) 82.1 

=( 72.7 د) 95.2 
إذا كانت قيمة معامل الارتباط بين سء ص 
يساوي (0.50) ما طبيعة الارتباط 
آ) طردي ب) عسي 
ج) تام د) لا يوجد ارتباط 
في توزیع طبيعي لعلامات (1000) طالب كان 
س - 62 10-6 ما عدد الطلبة الذین 
تزيد علاماتهم عن 72 علماً بأن اللمساحة إلى 
يسار (ع-1) هي 0.84 
أ) 840 ب) 160 
ج)340 د) 660 


س= 180.7 - )1.2 90( 
س- 180.7- 108= 72.7 (ج) 


الطردي e‏ محصور بين 1.0 
إذن ر = 0.50 > طردي (i)‏ 


2 س =62 ع 


المساحة = ل(س>72) = ل(ع>1) 
J‏ (ع>1) = 1- ل(ع<1) 
= 1- 0.84 
= 0.16 
sus‏ الطلبة = العدد x ANI‏ ل(ع>1) 
x1000 =‏ 0.16 
= 160 طالب (ب) 
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1 س-0 


)18( 


)19( 


(20) 


IS!‏ کان عدد سکان disse‏ عام 1990 هو 
)200( آلف dou‏ وعددهم عام 1996 هو 
)500( آلف نسمة ما معدل الزيادة السکانية 
السنویة: 

أ) 300 آلف لكل سنة 

ب)50 آلف لکل سنة. 

)400 آلف لکل سنة 

د آلف لكل سنة 

إذا كان عدد سكان مدينة في منتصف عام 2000 
هو مليون نسمة وعدد الوفيات - 5000 شخص 
وعدد المواليد الأحياء = 8000 طفل ما معدل 
الوفاة العام في المدينة لعام 2000 

أ) 3 لكل ألف ب) 625 لكل ألف 

ج) 8 لكل آلف ) 5 لكل ألف 

إذا كان مجموع أسعار سنة الأساس = 180 و 
مجموع أسعار سنة المقارنة - 150 فما قيمة 
الرقم القياسي التجميعي للأسعار: 

(i‏ %120 ب)9620 

ج) 9083.3 د) %16.7 


معدل الزيادة السكانية السنوية- 


عدد السكان 2 نهاية الفترة - عددهم بك البداية 


طول الفترة الزمنية 
SUUUUU _ ZUUUUU - JUUUUU _‏ 
1996 — 1990 6 


= 50000 = )50( آلف لكل سنة (ب) 


معدل الوفاة العام = عدد الوفيات 1000 
عدد السکان 
5000 ; 
x ———— =‏ 1000= 5 لکل آلف )9( 
1000000 
الرقم القياسي التجميعي = گے ن %100x‏ 
we‏ 
Ine‏ آسعار سنة اطقارنة 
ع س: أسعار سنة الأساس 
150 
x =‏ %100 
— %83.3 (ج) 
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امتحان 2004 الدورة الشتوية 


مجموع انحرافات القیم عن وسطها الحسايي 
أ)0 ب)1 جا قیم الوسط )2 


قاعدة : مجموع انحرافات القیم عن الوسط = 
صفر 

(i) 

من العینات الاحتمالية العشوائية 

أ) القصدية ب) الحصصية 

>( العنقودية د) الصدفه 

العينة العشوائية من آنواعها * العنقودية 

(ج) 

النوال للقیم : 2 4 6 8, 10 

20 ب) 4 

ج) 6 د) لا پوجد منوال 

لا توجد قيمة تکررت آکثر من غبرها إذن لا 
يوجد منوال (د) 


الوسیط للقیم : 6 10ء 3 7 4 8 


)6 ب) 65 ج)7 )7.5 
ترتیب تصاعدي : 3 4 6> 7 8, 10 
7+6 13 
الوسيط - یں ہے 
2 2 


الانحراف المعياري للقيم (2 4 5 7) 


3 ب) 2/. 


اس _ 4.2 Teo‏ 18 
ن 4 4 
س = 45ء ن= 4 عدد القیم 


س س 


بم 
ره 
وت Jj a}‏ 


20.25 - 23.5 = 
3.25 = 


الانحراف املعياري = 1/3.25 (د) 


واحد من التالية من مقاییس التشتت 
(I‏ الوسط الحسابي ‏ ب) الانحراف المعياري 
ج) المنوال د) الوسیط 
الانحراف امعياري (ب) 
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إذا رمینا قرشاً کامل الاتزان دون تحیز في الهواء 
مرتين فان احتمال أن تظهر الصورة في كلا الرمیتین. 


2 5 ِ ( ( 
د‎ aa alt - 

2 — 16 4 
الرمية الأولى الثانية ناتج 


إذا كان الوسط الحسابي لست مشاهدات (10) والوسط 
الحسابي لأربع مشاهدات (7.5) فإن الوسط الحسابي ال مرجح 
للبيانات هو : 

) 9 ب)14 We‏ 
suc‏ کل اطشاهدات = 10-4+6 
الوسط الحسابي الكلي = ؟؟ 


17.50۵ 


الوسط (6) مشاهدات الوسط ل 4 مشاهدات 
0 کس یج وس 
2 ن 
0 س 5س PE‏ 
1 6 1 4 
کس = 60 گس< 30 
ی وس 1+ < س2_ 60 + 30 
2+1 6 + 4 
الوسط المرجح = —=9 (أ) 
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س» ص متغيران يأخذ كل منهما )10( قیم |ذا 
كان مجموع مربعات الفروق بين رتب هذه 
القيم (28) فإن قيمة معامل ارتباط سبيرمان: 
أ) 0.60 ب) 0.70 ج)0.50 د) 0.40 


معامل ازتباظ سبيرفان لے ٠6‏ ف2 
ن(ن*-1) 
ن = علد القیم < 10 
مجموع مربعات الفروق بين الرتب 
= چ ف - 28 
60 رم 
1-10( 
x 6‏ 28 
= 1- = 1- 0.17 
990 
= 0.83 © 0.8 


الإجابة غير موجودة نأخذ اجابة 0.70 (ب) 

إذا أخذت الفئة (24-20) من جدول تكراري فإن 
طول الفئة يساوي 

)4 ب)5 ج6 20 


طول الفئة = (الأعلى - الأدنى) +1 
- (20-24) +1 - 5 (ب) 

نوع المتغير في الغرفة الصفية 

آ) Lats‏ ب) نوعي 

ج) مستمرد) كمي منفصل 


ما أن ove‏ الطلاب بالصف = معدود ومحصود 


إذن المتغير - كمي منفصل (د) 


12 


13 


14 


إذا كانت تحت =z)‏ -2) هی 0.0228 فان الساحة فوق 


(2--2) هي 
أ 0.9871 ب) 0.9775 
ج) 0.9772 د) 9872 
0.0228 
Yt‏ 
&=-2 


له( ا 


ا مساحة فوق ع = -1-2 - المساحة تحت ع = 2 


= 1- 0.0228 
- 0.9772 (ج) 

آي من معاملات الارتباط هو الأفضل 

) 0.75 ب) -0.97 

>( 0.95 د) 0.85 


كلما اقترب معامل الارتباط من الأطراف 
[-11] کان آقوی 

آقرب رقم للأطراف هو -0.97 

آقوی معامل ارتباط = -0.97 (ب) 
الغرم الأول للمشاهدات 

6 3 8 9 ک5 7 4 حول الصفر يساوي 


الغرم الأول حول الصفر = الوسط الحسايي 


15 


16 


17 
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إذا كان الوسط الحسابي لتوزيع ما يساوي )80( 
والانحراف ال معياري يساوي )5( فان العلامة 
المعیاریة التي تقابل العلامة (70) هي 


)0.2 ب)2 (-0.2 د) -2 


س = 80 © - 5 س =70 
سدس 80-70 -10 


و 5 5 
ع = -2 (د) 


03 ل(ح2) = 0.4 فان 
ل(ح11]ح2) = تساوي 
070 ب) 0.12 ج)0.82 د) 0.85 
ل(ح۱1] ح2) = ل(ح1) (2¢)J x‏ 
x0.3 =‏ 0.4 
= 0.12 (ب) 
إذا كانت معادلة انحدار علامات الاحصاء (ص) على 


علامات المحاسبة (س) هي ص - 4 س+ 30 وکانت 


علامة أحد الطلاب في المحاسبة (80) فإن علامته 
بالإحصاء: 


)60 ب)70 ج)50 2000 


30+20 =30+ (80 x 4 ( ص-‎ 


ص = علامته بالاحصاء = 50)+( 


18 


19 


20 


نسبة عدد ا لوالید الأحياء إلى عدد السکان في منتصف 
(I‏ الخصوبة العام 

ج) الخصوبة للنساء المتزوجات 
د) معدل الخصوبة الكلية 


ب) الولادة العام 


إذا كان ous‏ المواليد الأحياء لعام 97 سبعين ألف طفل 
وكان عدد السكان في منتتصف ذلك العام خمسة 
وعشرين مليوناً فإن معدل الولادة الخام - 

أ) 6.1/ ألف طفل ب) 2.8/ ألف طفل 

ج) 4.8/ ألف طفل د) 1.1/ ألف طفل 


معامل الخشونة للسلسلة الزمنية3, 3-3 يساوي 
أ) 1.35 ب) 4.05 
ج) 1.8 د) -1.8 
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علد الأحياء 
ل الولادة الخام = سس 
سن اعد عدد السكان ل 


عدد المواليد الأحياء 
عدد السكان 


70 70000 


x —————- =‏ 1000= — 
25000000 25 
= 2.8/ آلف طفل (ب) 


معدل الولادة = 


البسط المقام 
ون کٹ مق 3-3 
تیب حرش 
0 -6 م 
Bo. eS 07‏ 
0م +36 1 
1-3 -1-3 
36 ¥ 
4+ 20=16 
x‏ 
ee‏ ا 
Bee‏ کے کے کے 
20 10 5 
= 1.8 (ج) 


(1) 


(2) 


(3) 


(4) 


امتحان عام )2005( الدورة الشتوية 


كلية تصم عده تخصصات مختلفة يراد 
اختیار عينة تمثل کل الطلاب في الكية فان 
آفضل أسلوب لاختیار هذه العينة هو العينة 


العشوائیة: 
ج) الطبقية د) العنقودية 


إذا كانت علامات (30) طالب تقع فوق 
العلامة 65 فإن الرتبة Auth!‏ للعلامة 65 هى 
(حیث sus‏ الطلاب الکلی 50( ۱ 
أ) 9660 ب)9040 

ج) %65 د) 9635 


لتمثيل جدول تكراري باستخدام المنحنى 
التراكمي الصاعد فاننا نعين على ال محور 
الأفقي (محور السينات ) 

أ) حدود فعلية ٠‏ ب) مراکز الفثات 

ج) تكرار تراكمي د) التكرار 

العشير السابع للقيم: 

1ل 9 6 16 17 3 22 5 8 

) 13.5 ب) 16 

10.5) 17 (= 


الكلية 


ك% من الطلبة علامتهم أقل أو تساوي (65) = 
رتبة مئينة 30 طالب فوق 65 إذن 20 طالب 
يساوي أو أقل من 65 نسبة الطلبة الذين 

2*20 0 


علامتهم أقل أو يساوى 65 = = 5 
و یر ل تج 


40 
——= 9040 (ب) 
100 : 


امحور السني > الحدود الفعلية 


المحور الصادي-> تكرار تراكمي 
الإجابة هي (I)‏ 


العشير السابع- م 

)1+9( a اطئین‎ 45 
+9) x = تبة الملئن‎ 
OO 


70 
= × 10= 7 (المشاهدة السابعة بعد الترتیب) 
100 


تصاعدیا: 

3 5 6 8 9 11ء 16 17ء 22 
م70 

م270 16 (ب) 
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)5( 


(8) 


(9) 


اطنوال للقیم: 5 5 5 5 5 5 


6 ب)‎ 5 (i 

ج)0 د) لا يوجد منوال 

مدی القیم : 17 20 14 9 12 5 6 

7 جے)‎ 11 15 (i 
9۵ 


إذا كان الانحراف ا معياري لمجموعة قیم 
يساوي (4) وضربت كل قيمة بالعدد (- 
3( وأضيف لها العدد )15( فان الانحراف 
العياري بعد التعدیل = 

30 با)27 ج)12 د) -12 

إذا كانت آوزان مجموعة طلاب تتبع 
التوزیع الطبيعي بوسط e560 glus‏ 
وانحراف معياري 5 كغم فان القيمة 
العيارية للوزن 55 کغم 

أ)-5 ب)5 Ie‏ )1 

إذا کان معامل التفرطح لتوزیع تکراري 
يساوي (3.6) فان التوزیع يعتبر 

أ) مفرطحاً (s‏ متماثلاً 

ج) معتدلاً د) lute‏ 


المنوال = القيمة الأكثر تکرار ‏ لا يوجد 
الإجابة هي (د) 


ا مدى - أكبر قيمة - أصغر قيمة 
(Î) 15 -5 -20 =‏ 


الانحراف يتأثر بالضرب والقسمة المطلقة 


للعدد. 
للتعديل : ضرب القيمة 3 )-3( وجمع 15 
الانحراف الجديد = القديم x‏ |3- | 
= 12-324 )+( 
س = 60 86 = 5 س- 55 
س دس 60-55 5 
o‏ 5 5 
ع =-1(ج) 


معامل التفرطح = 3 > معتدل (متماثل) 
معامل التفرطح <3 > مفرطح 

معامل التفرطح >3 & مدبب 

ا معامل = 3.6< 3 > مدبب (د) 
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(10) 


(11) 


(12) 


(13) 


(14) 


)15 كانت do Lub!‏ تحت امنحنی الطبيعي 
والحصورة بین علامة النجاح ومحور التماثل 9635 
وعلامة النجاح تقع إلى يسار محور التماثل فان 
تب gal‏ اوت هی : 


1( %35 ب)%5 ج) 9685 )9615 


العزم الأول حول الوسط الحسابي للقیم 
12864 هو 

30 ب)7.5 ج)4‎ od 

عند رمي قطعة نقد منتظمة مرتين فان احتمال الحصول 
على صورة مره واحدة على الأقل: 

)025 0.75(6 ج)0.5 1)5 


إذا كان J‏ ب حادثين مستقلن بحیث أن ل (أ) 
ور ار ل(ب) = 0.6 
فان ل (GM)‏ 

0.36 (J 

ج)0.12 ) 0.72 


ب)0.18 


إذا كانت العلاقة بين س. ص عكسية تامة فان 


معامل الارتباط 

سء ص - 

od‏ ب)-0.5 
ج)1 د)-1 


= y 


les 


منطقة الرلسجه %50 E E‏ جا 


نسبة الرسوب = 0.5- 0.35- نجاح 
= 0.15 %100 = %15 )د( 

قاعدة = العزم الأول للمفردات حول الوسط ‏ صفر 
الاجابة هي (I)‏ 


ع( £2 )= 4 صوره على الأقل ((ص ص)ء (ص J) (J‏ 
ص1 


ل(ح) = دوو ( 
c‏ 4 ۰ (ب 


0.6 = (i)J 


ل() = 2ل(ب) = 0.6 
2ل(ب) = 0.6 
ل(ب) = 0.3 


د([ آب) = x (NU‏ ل(ب) لأنهما مستقلين 
x0.6 =‏ 0.3 = 0.18 (ب) 


علامة عكسية تامة > ر= -1 (د) 
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)15( 


(16) 


(17) 


(18) 


(19) 


ما توقع عدد الأطفال SLY!‏ في العائلة الكونة 
من (6) آطفال: 
)1 ب)2 ج3 6۵ 


ا معدل المتحرك الثاني بطول (3) للسلسلة 
5 4. 3 8 10 9 11 10 
)4 ب)8 Oe‏ )5 


إذا كانت معادلة الانحدار التنبؤ بقيم ص هي : ص - 
3س+ ب حيث الوسط الحسابي للقيم س(20) والوسط 
الحسابي لقيم ص (70) فان قيمة (ب) 

100 ب) -10 


ج) 50 د) -50 


إذا کان سعر سلعة عام 90 هو 3 دنانیر و سعرها عام 
5 هو 6 دنانير فان الرقم القیاس سعر عام 2005 
(اعتبر 90 سنة الأساس) 

96200 ب)‎ %300 (i 

ج )9050 د( %150 

إذا كان عدد المواليد الأحياء في مدينة عام 92 هو 
(9000) طفل وعدد الوفيات في نفس العام هو 
(2000) فإن معدل الزيادة الطبيعية لهذه المدينة 
(لكل ألف) عام 92 علماً بأن عدد سكان هذه 
امدينة مليون نسمة 

20 We ب9‎ 110 


السلسلة الجديدة ھی 

34445 هبوبی 10+8+3,... 

3 3 3 

15 

5- 

3 
العدل المتحرك الثاني = 5 (د) 
الوسط الحسابي للمتغبرین س. ص يحقق معادلة 
الانحدار أي أن 


س =20. ص =70 


ص- 3س + ب 
(20x30) 70‏ + ب © ب= 60-70 
ب- 10 (i)‏ 
الرقم القياس البسيط = المقارنة %100x‏ 
سعر الأساس 
x 6 =‏ %100 = %200 (ب) 
3 
عدد الموالید- الوفیات 
معدل الزيادة الطبعية = ےر سکن 100*7۳ 
2000-0 
x —____— =‏ 1000 = 7 (ج) 
1000000 
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(20) 


)13 كان عدد ا لموالید الأحياء عام 95 في مدينة 
(3000) طفل وعدد النساء في سن الحمل في 
نفس العام (3) ملايين فإن معدل الخصوبة 
العام لكل (1000) عام 95 


)1 ب) 10 ج)100 د) 1000 


3000 


3000000 — 
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عدد الموالید الأحياء 
معدل الخصوبة العام ین النساء 


(Î) 1-1000 x 


بسن الحمل 


1000x 


(1) 


(2) 


(3) 


امتحان عام )2006( الدورة الشتوية 


يراد اختبار dus‏ منتظمة حجمها )20( من 
مجتمع sus Glas]‏ آفراده )300( إذا OLS‏ 
رقم الفرد الأول في العينة )4( فان رقم 
الفرد الثاني في العينة هو: 


19 )  24)ج‎ 15 ب)‎ 8 (J 


إذا كانت انحرافات (4) قیم عن وسطها 


0 ب)15 ج)-15 د)4 
الانحراف التوسط )0 4.2 6) هو 
)2 ب3 ج8 داصفر 


لاحظ أن رقم الفرد الأول = 4 هذا يعني أن العينة 
منتظمة ويبقى معرفة كم المقدار الذي يجب أن 
نقفزه بين فرد وآخر علماً أن أول فرد هو الرابع 
es‏ لعدد اي 
عدد أفراد العينة ‏ 20 
الفرد الثاني - 15+4- 19 (د) 
مجموع انحرافات القيم عن الوسط- صفر 
س + 2-3س +5+7- صفر 
س -2س + 54+743= .. 


15 


- سن + 15 = > س= 15 (ب) 
— 2+0 +6+4 12 
س = =—=3 
4 4 
OY‏ 5 < اس -س| 
الانحراف التوسط للقیم = ۱ 
س س_ س ا س] 
0 -3 3 
2 -1 1 
4 1 1 
6 3 3 
مجموع 8 


الانحراف المتوسط = -- 2 (Î)‏ 
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(4) 


(5) 


(6) 


ومجموع (9) قيم آخری هو )45( فان 
الوسط Glusd!‏ لكل القیم هو: 


70 ب8 ج)7.5 105)3 


إذا كان الوسط الحسابي لجموعة من 
البیانات )50( وتباینها )16( فان القيمة 
التي لها القيمة امعيارية (-2.5) 
(i‏ 10 ب) 40 ج)45 )60 


العشیر السابق للقیم: 
6 9 11 5 20 17 4 16 3 
أ 13.5 ب) 17 


ج)16 د) 10.5 


القیم الأولى القیم الثانية 
ن1- 6 ن2- 9 
5س- 60 3ص-45 


7 > س +۶ صلا 4560 105 
ن1+ن2 6ہو 15 


س = 7 )( 
س = 50 التباین = 16 ع =-2.5 
الطلوب : س 
تع جور رن س - 50 
o‏ 
65= التباین|< 4=V16‏ 
- 25ےس -50 
وھ 7 
0- س- 50 50+10<س 
سح 60 (د) 
العشیر السابع = عر = مور 
70 
الرتبة = — x‏ )1+9 
لرتہ 100 )1+9( 
70 
= × 7-10 
100 
تصاعدیا: 3 4 5 6 9 11 16 17 20 
ع, = 16 )=( 
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(8) 


(9) 


(10) 


إذا كان لدينا فئة تکرارها النسبي )0.2( فکم 
تکرارها Wed!‏ علماً بأنها آخذت من جدول 
تكراري فيه مجموع التکرارات )50( 

20 با5 ج25 )10 


في توزيع غير متماثل إذا کان الوسط 
الحسابي (45) والوسيط )36( فان المنوال. 


6 ب)28 ج)42 7253 
الوسيط للقيم (21 9 5 12 15 19) 
أ) 8.5 ب) 13.5 ج)12 د) 15 


الغرم الأول للمشاهدات (1 2 3 4 5 6) 
حول الصفر يساوي 


210 ب) 3.5 ج)6‎  رفص‎ (i 


التکرار النسبي = 0.2 مجموع التكرارات = 50 


التکرار الأصلي=؟؟ 

الأصلي 
التكران ical‏ ب 
“٠ a‏ مجموع التکرارات 
2 _ التكرارالأصلي 
10 50 
x10 -0‏ التكرار الأصلي 
التكرار الأصلي = 0 0 (د) 


الوسط- امنوال = 3( الوسط- الوسیط) 
45-م-36-45(3) 

27 =9 x3 45-م-‎ 

(I) 18 = م‎ -27 -45 

ترتیب تصاعدي 5 9 12 15, 19ء 21 


15+12 27 
الوسيط - یہہ - 13.5 (ب) 
الغرم الأول حول الصفر = الوسط الحسابي = 
we‏ 
ن 


6+5+4+3+2+1 21 
ے SS‏ = = 3.5 (ب) 
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(11) 


معامل الخشونة للسلسلة الزمنية 
A A‏ 6 6 6 4 يساوي 


We 2.5 ب)‎ 62510 
ال‎ 
4 6 6 6 4 
SICA Ke 


1.6 (9 


معامل الخشونة = - 1.6 (د) 


إذا كان تباین )5( قیم يساوي (9) 
وضربت كل قيمة بالعدد (2) فإن التباين 
للقيم الجديدة (بعد الضرب) هو 


التباين الجديدح- القديم x‏ (|العدد|)2 
x9 =‏ )|2(|2 
=4x9 =‏ 36 )+( 


120 
ج)36 


ب)6 
20۵ 
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جک جم 


2 كم 
هه 


ثم 


)13( 


)14( 


)15( 


5 1 
اذا کان ل() = SNe‏ “ 

7 كان ل(۱) 3 ل(ب)‎ Is! 

۱ 1 : 
iu‏ آب)- = فان ل(آلاب)- 
12 

۱ 1 1 3 
|)-- ب) = ج)- A‏ 
( 0 3 ج) 2 د( 4 


إذا كان احتمال نجاح عملية جراحبة هو 
)0.9( آجریت هذه العملية لعشرة مرضی 
فان احتمال نجاح العملية طریض واحد فقط 
هو 

0.1x°(0.9) (J 

ب) )0.9( 

° )0.1( 0.9 (> 

° )0.1( x9 د(‎ 


معامل ارتباط سبیرمان للرتب یکون ضمن 
الفترة 

) [-1 0] ب) ]1.0[ 

>( [-1 1] د) [-2 2) 

إذا كان سعر كيلو اللحم عام 0 هو 
(1.5) دينار وأصبح سعره عام 1980 هو (3) 
دنانیر فان الرقم القياسي البسيط لسعر 


اللحم هو 
آ) %150 ب) 96200 
>( %250 د( 96300 


ل (ألاب)- ل (أ)+ 0(۵- (fu‏ 


112ل 
3 4 12 
_ 1-3+4 6 

12 12 


۲ 1 
Ubu‏ = 5 ری 
احتمال نجاح عملية dole‏ = ]= 0.9 
ن= 10 الطلوب )= 1 > ل(1) 


ل(ر)- ۳ ()ب رو ند 
۳ 


1-0 1 10 
)0.9-1( x (0.9) 2 ۱ =(1)J 
°(0.1) x0.9 x10 = 
(9) °(0.1) x9 = 


معامل الارتباط دائماً محصور بين 1 -1 > [- 
11 
)>( 


المقار نة 
الرقم البسیط للسعر = x2‏ %100 


سعر الأساس 


3 
(ب)‎ 90200 = 90100 x2 - 0 STs = 
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(17) 


(18) 


(19) 


إذا كانت الساحة تحت (ع-) هي 
)0.76( فان ل(0< =(I>¢‏ 
(I‏ 0.76 ب) 0.24 ج)0.16 د) 0.26 


إذا كان مجموع أسعار سنة الأساس هو 
(150) ومجموع أسعار سنة المقارنة (180) 
فإن الرقم القياسي التجميعي للأسعار هو: 

أ %30 ب) 83.3 

0330 96120) 


إذا كانت معادلة الانحدار ص على س هی 

ص- 0.5 س+ 20 وكان ١‏ 

6 س= 16 © ص= 10 فان معامل الارتباط 
بين س» ص هي 

0.68 ب) 02 ج)0.8 د)‎ 0.32 (i 


7 6- ((ع<) 


1 0 
5 ۱ 1 
ل( 0< (I>¢)J = (DE‏ - 5 
= 0.76 - 0.50 
= 0.26 )9( 
مجموع آسعار سنة الأساس- ع س 150 
مجموع آسعار سنة المقارنة = عین- 180 


الرقم القياسي التجمعي حا ووو 


180 
(+) %120 = 100 x — = 
150 


ا معادلة: ص- 0.5 س+ 20 
)= معامل س- 0.5 
ب- 20 

۵ص 


لکن آ- 


× ر 
wd‏ 


e 
ف حور‎ xX— =U. 
OS ف‎ 

8 

16 م مز 
16 _ کر 16 
10 > 10 20 
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(20) 


)13 كان عدد ا موالید الأحياء في إحدى Gabl‏ عام 
2 هو (10000) طفل و عدد الوفيات في 
نفس العام هو (2000) فإن معدل الزيادة 
الطبيعية لهذه المدينة لكل ألف هو (عدد 
سكان هذه المدينة ملیون نسمة) 

)8 ب)2 We‏ د)5 


معدل الزيادة الطبعية = 


۱۳۳ اسا عل‎ a 
2000 — 10000 

~ 1000000 

(I) لکل آلف‎ 8 =1000 x {Sith = 
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جدول التوزیع الطبيعي ا معیاري 
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جدول الأرقام العشوائية 
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المصادر واطراجع 


ا مراجع العربية 


-1 


جامعة القدس المفتوحة» مبادئ الاحصاء » الجزء الثاني» 1995 

د. زياد رمضان» مبادی الاحصاء الوصفي والتطبيقي والحيوي, 1991 

د. شفیق العتوم و د. فتحي العاروري: الأساليب الاحصائية, دار المناهج للنشر والتوزیع, 
الطبعة الأولى. 1995. 

عبد الحسین زيني, الاحصاء السکانی» وزارة التعلیم العالي, بغدادء 1980. 

أ.د عوض منصور وآخرون: ele‏ الاحصاء الوصفي المبرمجء دار صفاء للنشر والتوزیع. 
عمان» 1999. 

کامل فلیفل وفتحتي حمدان: مبادی الاحصاء للمهن التجارية دار الناهج للنشر 
والتوزیع. عمانء 2004 

د. محمد صبحي آبو صالح» د. عدنان محمد عوض: مقدمة في الاحصاء عمان» مركز 
الکتب الأردني» 1990. 

مدني دسوقي مصطفی « مبادی في ele‏ الاحصاء . دار النهضة العربية ء مصر ء 1977 
موراي ر. شبيرجلء الاحصاء سلسلة ملخصات شوم. دار مالجدوهیل للنشر ء 1977. 
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ا مراجع الإنجليزية 
Murray R.spiegel, Theory and problemes of statistics, MC Graw- Hill‏ .1 
Newyork, 1987.‏ 
William Mendenhall, Introduction to probability and statistics, 5" edition.‏ .2 
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اصدارات حديثة 2008 دار ANS)‏ 


التفاضل والتکامل 

مجتمعية التمریض 

مبادئ الاحصاء 

بحوث العملیات 

آساسیات التمریض 

التثقیف الصحی 

الضحة النقسية افدر نة 

علم الأدوية 

تربية الطفل في الإسلام 

الاحصاء التربوي 

أقسام الفنادق وإدارة الأغذية 
الابداع 

أراء إسلامية 

موسوعة كرة القدم 

فقه اللغة العربية معالجات وردود 
أشهر شعراء انجلترا 

قبص النار 

النقود والبنوك 

معجم مصطلحات التربية وعلم النفس 
الإدارة الفندقية 

فلسطين بين حقيقة اليهود وأكذوبة التلمود 
القياس والتقويم التربوي 

محاسبة النشات doled!‏ 


د. احمد عبد السميع 
ملكة زهدي ملك 

د. احمد عبد السميع 
د. احمد عبد السميع 
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محمود عبد الغفور 
محمود عبد الغفور 
مصطفى اسعيفان 

د. أحمد عبد السميع 
وليد قمحية 

إيمان 

د. عودة الله القيسى 
قصي العتابي 
ٍ0 
قمي العتاي 0 
فيصل الجعفري 
سامر جلدة 

هبة عبيد 

وليد قمحية 

احمد سام رحال 
ole!‏ آبو غربية 


د. أهن الشنطی 
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تم بحمد الله 
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ما 
ابدام 

فص 
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هاتف: ٦٦٥٠٤٤۷۹‏ - تلفاحکس: ٤٦٤00۹۷‏ 
ص .ب ۵۱۰۳۳۰ عمان ۱۱۱۵۱ الاردن 


Info@daralbedayah.com 
www.daralbedayah.com 


از 9 


